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Nos Ultimos anos, tem se verificado um processo de mobilidade social no
Brasil associado ao aumento de renda das familias. Segundo dados do governo, entre 0s
anos de 2003 e 2009, cerca de 35,7 milhGes de pessoas teriam passado a pertencer as
classes de renda médias e altas (A, B, C), enquanto que, de 2002 a 2011,
aproximadamente 24,6 milhdes teriam saido da pobreza. Conjuntamente a este aumento
de renda, foi verificado o aumento do consumo de bens e servicos pelas familias
brasileiras. Desta forma, além de ter crescido o consumo de produtos energéticos pelas
familias brasileiras durante este periodo, foi registrada também a elevacdo do consumo
indireto de energia destas familias devido a quantidade de energia embutida em todos 0s
bens e servicos consumidos pelas mesmas em maior intensidade. Logo, esta dissertacao
tem o objetivo de analisar como se comportou o contetdo energético do consumo das
familias brasileiras ao longo da ultima década. Para isso, foi feita uma analise a partir da
Matriz Insumo-Produto para calcular a evolugcdo do consumo direto e indireto de
energia pelo setor residencial brasileiro desagregado por faixas de renda salariais. Como
resultado, foi possivel observar que o aumento da renda per capita e a redugdo da
desigualdade na distribuicdo de renda verificados entre 2002 e 2008 contribuiram paro
aumento do consumo de energia direto e indireto das familias. Todavia, no que tange a
evolucéo da desigualdade na distribuicdo do consumo de energia total pelas parcelas da

populacdo entre 0s anos de 2002 e 2008, aumentou a distancia rumo a equidade.
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A process of social mobility connected with family income increase has been
verified in Brazil over the last few years. According to government datasets, 35,7
million people would have reached medium and high income classes (hamely A, B and
C) between 2003 and 2009, while near 24,6 million people would have left poverty
between 2002 and 2011. Along with such income increase, there has also been an
increase of services and goods consumption among Brazilian families. Therefore,
besides the fact that consumption of energetic products has increased during that period,
it was also registered a rise of indirect energy consumption by such families, owing to
the amount of energy which constitutes all those goods and services consumed by them
in higher quantity. Therefore, this dissertation aims to analyze how the energetic content
of Brazilian families’ consumption has worked during the last decade. Hence, an
analysis based on an Input-Output model was made in order to calculate the evolution of
direct as well as indirect Brazilian household energy consumption, which was depicted
according to income classes. As a result of such process, it was possible to ascertain that
the increase of per capita income and the decrease in income distribution verified
between 2002 and 2008 have contributed to raise Brazilian families’ direct and indirect
energy consumption. However, when it comes to the evolution of inequality in the
distribution of total energy consumption by the population segments between 2002 and
2008, distance towards equity has increased.
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1. INTRODUGAO

Desde o inicio dos anos 2000, o Brasil vem sendo marcado por um intenso
processo de mobilidade social e de aumento de renda, que teve como resultado um
significativo aquecimento do consumo das familias. Ademais, tais mudancas no padrédo
de consumo da sociedade brasileira tiveram efeitos significativos sobre a demanda de
energia total (direta e indireta) do setor residencial brasileiro.

A economia mundial no comego do século XXI foi marcada por acentuadas
taxas de crescimento propiciadas pela aceleracdo do processo de globalizacdo de
mercados. Os paises em desenvolvimento, com destaque para os BRICS (Brasil, Russia,
China, e Africa do Sul), foram os grandes impulsionadores destas altas taxas de
crescimento. Contudo, é impossivel ndo falar sobre a importancia da economia chinesa
para 0 aquecimento da economia mundial. Crescendo a taxas superiores a 10% a.a., a
China, posteriormente a sua abertura comercial. revolucionou o comércio exterior. A
demanda chinesa por commodities agricolas e dos minérios essenciais para a sua
sustentacdo fez com que o preco das mesmas fosse alavancado. Por outro lado, devido a
sua grande oferta de méo de obra barata, a China colaborou com a reducéo do preco de
bens de consumo manufaturados e a0 mesmo tempo provocou uma série de mudancas
no mercado internacional de trabalho (UCHOA et al. 2013).

O cenario externo na maior parte do tempo favordvel e o crescimento
desenfreado da China foram primordiais para impulsionar o crescimento do Brasil ao
longo do periodo 2000-2010". Como o Brasil é um dos principais produtores de
commodities agricolas e de minérios, ele era um dos principais exportadores destes
produtos para a China. Desta forma, além de as suas exportacOes brasileiras terem
aumento em termos quantitativos, elas tambem tiveram seu valor alavancado. Isso se
deveu a elevagdo do preco destas commodities no comercio internacional. Além deste
fato, a reducdo do custo da mao de obra propiciado pelo processo de producdo chinés
provocou o declinio dos precos relativos dos bens de consumo duraveis importados pelo
Brasil, colaborando consequentemente para uma melhoria ainda mais significativa dos

seus termos de troca da economia brasileira ao longo do periodo (UCHOA et al. 2013).

' Ao longo deste periodo, o Brasil apenas ndo apresentou taxas de crescimento positivas no ano de 2009.
Isso se deve ao fato de neste ano o Brasil ter enfrentado problemas no mercado internacional devido ainda
a resquicios da crise do mercado financeiro verificada em 2008 (ABREU, 2014).



Durante o periodo entre os anos de 2000 e 2010, o Brasil deixou para traz os déficits na
balanca comercial registrados ainda 2000 e passou a apresentar superavits comerciais
nunca antes verificados na historia do pais (WERNECK, 2014a; WERNECK, 2014b).

Ademais, é importante destacar que o periodo 2000-2010 foi marcado
inicialmente pela recuperacdo da economia brasileira frente a crise cambial e a crise dos
tigres asiaticos no final dos anos 1990, posteriormente em 2001 o pais encarou outra
crise, desta vez devido a falta de investimentos e ao sucateamento no setor elétrico. J4,
entre 2002 e 2003, foi verificado um surto de incerteza devido a vitdria de Luis In&cio
Lula da Silva — candidato do Partido dos Trabalhadores (PT) — nas eleicGes
presidenciais, dado que muitos acreditavam gque 0 novo governo poderia causar uma
avassaladora desestabilizacdo da economia brasileira. Tal suspeita logo foi findada e a
confianga na economia brasileira restabelecida principalmente devido a continuidade
das politicas macroeconémicas e manuten¢do do tripé macroecondmico (ou seja,
sistema de metas de inflacdo, cambio flutuante e superavit primario), a melhora na
balanga comercial, ao aumento da demanda mundial pelas exportagdes brasileiras, como
foi explicado anteriormente. Isso fez com que, ao longo do primeiro semestre de 2003, a
prolongada depreciacdo cambial desse lugar a uma forte apreciacdo cambial ao passo
que o indicador Risco-Brasil caiu de 1400 para apenas 700 pontos-base. Deste modo, o
periodo de 2003 a 2008 foi marcado por significativas taxas de crescimento do produto
interno bruto e superavits na balanca comercial. Em 2008, no entanto, houve o estouro
da bolha imobiliéria de Nova York e da crise financeira mundial, cujos impactos vieram
a ser sentidos pelo Brasil nos anos subsequentes. Contudo, os impactos sobre a
economia brasileira foram rasos e rapidamente revertidos gracas a implementacdo de
medidas contra ciclicas, fazendo com que a economia brasileira estivesse praticamente
recuperada ao registrar taxas de crescimento de 7,5% em 2010 (WERNECK, 2014a;
WERNECK, 2014b). Portanto, apesar de todos os percalgos, a primeira década do
século XXI trouxe condicBes econdmicas muito favoraveis para o Brasil que

colaboraram ativamente para o0 aumento da renda dos brasileiros.

Entretanto, ndo so de questbes econdmicas é composto 0 mundo. No final do
século XX, a humanidade ainda testemunhava uma série de problemas incompativeis
com o conceito de desenvolvimento socioecondmico. Desta forma, foi proposta em
2000 a Declaragdo do Milénio pelas Nag¢Ges Unidas. Este documento foi essencial para

incluir, na pauta internacional da perspectiva do desenvolvimento, temas fundamentais
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referentes aos direitos humanos nos ambitos econémico, social e cultural. A Declaracao
do Milénio foi assinada por 189 nagOes, que consequentemente firmaram o
compromisso politico de articular as prioridades globais de desenvolvimento e de
definir metas a serem alcancadas até 2015. Como resultado, foi obtida a lista dos 8
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) que deveriam ser alcancados por
seus signatarios até 2015. Dentre estes objetivos estdo: o estabelecimento de uma
parceria mundial para o desenvolvimento; a garantia da sustentabilidade ambiental; o
combate ao HIV/AIDS, maléria e outras doencas; a melhora da saude materna; a
reducdo da mortalidade infantil; a promocéao da igualdade entre sexos e autonomia das
mulheres; a universalizacdo da educacgdo primaria; e, por fim , a erradicacdo da pobreza
extrema e da fome (PNUD, 2014b).

Com relacéo a este ultimo objetivo proposto pela Declaragcdo do Milénio das
Nacdes Unidas, o periodo de altas taxas de crescimento verificado nos paises em
desenvolvimento colaborou para a reducéo drastica do nimero de habitante vivendo em
condigdes de pobreza e de pobreza extrema. Apesar de esta tendéncia ter sido registrada
em diversos paises do mundo, o Brasil é tido como o principal exemplo de pais em que
houve uma drastica reducdo do nimero e da proporcdo de pessoas vivendo abaixo da
linha de pobreza. O processo de erradicacdo da miséria e da fome no Brasil pode ser

considerado ja antigo e se confunde com os fatos da evolucdo da economia nacional.

Ao longo da década de 1990, ocorreu uma Unica queda abrupta da parcela
populagdo vivendo em estado de pobreza e de extrema pobreza. Esta queda foi
verificada ao longo do periodo de implantacdo do Plano Real (1993-1995). A partir de
entdo, a proporcdo de pessoas vivendo em estado de pobreza se manteve estavel no
patamar de aproximadamente 21%. Contudo, a partir do ano de 2002, em consequéncia
do processo de crescimento econémico mundial, tais proporgdes voltaram a se mostrar
declinantes. Isso se intensificou com a eleicdo do Presidente Lula que desde sua
candidatura ja deixava claro que o objetivo primordial de seu governo seria a
implementacdo de politicas distributivas mais ousadas visando a erradicacdo da pobreza
extrema (WERNECK, 2014a; WERNECK, 2014b). Como resultado, foi verificado um
significativo declinio da proporc¢éo de pessoas a abaixo da linha da pobreza entre 2002 e
2011 (20,8% e 10,1%, respectivamente), como demonstram ROCHA (2013) e UCHOA



et al. (2013). Adicionalmente, NERI (2011) destaca que de 2002 a 2011 ao todo 24,6

milhdes de brasileiros conseguiram ultrapassar a linha da pobreza®.

Concomitantemente as discussdes sobre o0 nimero de pessoas que conseguiram
sair da condicdo de pobreza, vem-se falando muito também sobre o0 aumento do numero
de pessoas pertencentes a classe média de renda, através da ascensdao de familias das
faixas de renda mais baixas. NERI (2011) foi um dos principais autores a defender a
ocorréncia do fortalecimento da classe média brasileira ao longo de 2000 e 2010. De
acordo com o autor, 32 milhdes de pessoas passaram a pertencer a classe média
brasileira de 2004 a 2010, fazendo com que esta classe de renda passasse ser a classe de
renda mais representativa da populacdo brasileira. NERI (2011) ainda destaca que a
nova classe C em 2010 passou a ser composta por mais de 50% dos habitantes do pais,
fazendo com que esta se tornasse dominante do ponto de vista eleitoral e a mais
significante do ponto de vista econémico. Em 2009, esta classe média detinha 46,2% do
poder de compra, ultrapassando assim as classes A e B, que juntas somavam 44,1% do
poder de comprar, e as classes D e E, que acumulavam apenas 9,7% do poder de
compra da economia brasileira (NERI, 2011).

Todavia, é importante ressaltar que NERI (2011), em sua pesquisa, utiliza um
conceito de carater estatistico para especificar classe média. Segundo ele, a classe média
brasileira (também conhecida como Classe C) € definida como aquela que aufere em
média a renda média da sociedade. Logo, para NERI (2011), a classe média brasileira
abrange todo o conjunto de familias que possuem rendimento mensal domiciliar total
entre R$ 1.200,00 e R$ 5.174,00 (em valores de 2011). Seguindo esta defini¢do, a classe
média como estrato de renda se situaria acima dos 50% mais pobres e abaixo dos 10%
mais ricos (UCHOA et al., 2013).

UCHOA et al. (2013) destaca no entanto que ha diferentes definicdes e modos
de medir estratificaces sociais. Adicionalmente, UCHOA et al. (2013) frisa que hoje
em dia ja existe um amplo consenso sobre o fato de a renda auferida pelas familias néo
ser um critério que unicamente pode ser suficiente para demarcar estratos sociais. Este

conceito precisaria ser complementado por outros critérios socioeconémicos capazes de

> Um dos principais critérios utilizados na definicdo da linha de pobreza no Brasil estabelece que um
individuo é considerado pobre se possuir renda domiciliar per capita igual ou inferior a meio salario
minimo. Ja,a linha de indigéncia é definida pela renda per capita de 1/4 de um salario minimo por més.
Estas definicGes de pobreza e de indigéncia séo tidas como critérios de elegibilidade para programas
governamentais voltados para a populagio vulneravel (BARROS et al., 2006; UCHOA et al., 2013).



caracterizar uma dada classe social. Além disso, é necessario avaliar a estabilidade e a
sustentabilidade dos processos de mobilidade social, principalmente ao que tange a
resisténcia dos legados materiais e simbdlicos frente situacbes adversas. Dentre estes
riscos, tem se destacado bastante a fragilidade das familias ex-pobres e atualmente
pertencentes a “Nova Classe Média” devido a sua falta de qualificagdo para ocupar
postos de trabalho mais valorizados (SCALON & SALATA, 2012; POCHMANN,
2012; QUADROS, 2010). Deste modo, estima-se que a mobilidade social verificada ao
longo dos anos 2000 seja simplesmente a emergéncia de uma nova classe trabalhadora
(SOUZA, 2010), que infelizmente ainda ndo possui acesso ao estilo de vida que a
distingam como classe média (UCHOA et al., 2013).

Porém, independente de todas as definicGes de estratos sociais necessarias para
se explicar a mobilidade socioeconémica verificada no Brasil nos ultimos anos, é
possivel afirmar que, entre o final dos anos 1990 e o inicio dos anos 2010, ocorreram
melhorias significativas na qualidade de vida dos brasileiros. Tal afirmacdo pode ser
claramente comprovada pela evolucdo do o indice de desenvolvimento humano (IDH)
brasileiro ao longo deste periodo. De 2000 a 2010, o IDH brasileiro cresceu de 0,669
para 0,726, apresentando uma taxa média de crescimento de 0,82% a.a.>. Além disso, 0
ano de 2007 foi o primeiro em que o Brasil se encontrou no grupo de paises com alto
indice de Desenvolvimento Humano, segundo o PNUD (2014a). O IDH é composto por
um conjunto de trés indices responsaveis por caracterizar os paises de acordo com nivel
de educacdo, longevidade e renda. Apesar de o Brasil ter apresentado resultados
positivos em todos estes indices que compdem o IDH, foi o indice representativo da
renda (PIB per capita em dolares de poder de paridade de compra - PPC) que apresentou
maior crescimento percentual de 2000 a 2010 (PNUD, 2014a).

Além de colaborar com o aumento do IDH, este aumento da renda brasileira
per capita (em PPC) ocasionou uma significativa mudanca no perfil socioecondmico
brasileiro, durante o periodo 2000- 2009. Segundo dados da PNAD, a desigualdade de
renda entre as familias brasileiras vem caindo consideravelmente nos ultimos anos,

apesar de continuar a ser umas das mais altas do mundo”. Isso pode ser verificado pela

* Entre 1990 e 2000, o IDH brasileiro cresceu a uma taxa média anual de 1,26% a.a, seguindo a mesma
tendéncia do periodo 1980-1990 em que a taxa média anual de crescimento do IDH foi igual a 1,23%a.a..
* Apesar de ser considerada praticamente um consenso a queda da desigualdade na distribuicdo de renda
no Brasil ao longo dos Gltimos anos, existem outros estudos que questionam tais resultados obtidos com
base na analise de dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) e do Censo
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queda do indice de Gini® de 0,606 para 0,536 durante o intervalo de tempo de 2000 a
2010, segundo dados dos censos demograficos do IBGE (IBGE,2000; IBGE,2010). Em
outras palavras, no mesmo periodo, a renda per capita dos 10% mais pobres teria
crescido em 69,1% ao passo que a dos 10% mais ricos teria crescido apenas 12,8% em
termos acumulados, de acordo com NERI (2011). Logo, como ressalta UCHOA et al.
(2013),0 aumento da renda dos mais pobres em propor¢do maior do que a dos mais ricos
propiciou tanto a queda da desigualdade na distribuigcdo da renda no Brasil entre 2002 e
2010, como contribuiu também para a diminuicdo da pobreza no pais, seguindo 0s

objetivos da Declaracdo Milénio proposta pelas Nacdes Unidas.

Voltando a evolucéo da renda ao longo da primeira década do século XXI, vale
destacar que a renda per capita média dos brasileiros, entre 2003 e 2009, sofreu em
média um aumento de 4,71% a.a. segundo a PNAD, ao passo que o PIB per capita no
mesmo periodo cresceu em meédia apenas 2,88% a.a. em termos reais. Grande parte
deste aumento da renda per capita média pode ser relacionada a verificagdo do
crescimento médio de 4,61% ao ano da renda do trabalho propiciado principalmente
pelo aumento real do salario minimo e pela maior oferta de empregos formais, que séo
essenciais para caracterizar a evolucdo da renda das familias brasileiras (NERI, 2011).
Contudo, o autor faz questdo de destacar também que a queda do nivel de desigualdade
social ao longo do governo Lula teve também, como um de seus principais fatores, o
aumento em ndmero e peso das transferéncias do governo para as familias brasileiras.
Entre os anos de 2003 e 2009, a fonte de renda que mais ganhou espaco no orgamento
familiar foi a proveniente de programas sociais, como o bolsa familia, alcancando a
porcentagem de 12,9% da renda média (BARROS et al., 2006; NERI, 2011).
HOFFMAN (2006) corrobora tais resultados destacando que, entre 2001 e 2005, a renda
nédo derivada do trabalho, que na maioria dos casos se refere a transferéncias publicas,

aumentou em 2 pontos percentuais a sua participagdo na renda familiar total.

Demografico. O principal destes estudos é o elaborado por MEDEIROS et al. (2014), em que a evolugao
da desigualdade de renda no Brasil entre 2006 e 2012 foi calculada com base ndo s6 em dados da PNAD,
como também em dados da Declaragcdo Anual de Ajuste do Imposto de Renda da Pessoa Fisica (DIRPF)
para representar a parcela mais rica da populagdo brasileira. Dentre as principais conclusdes deste artigo,
estd o fato de que a desigualdade na distribuicdo de renda nédo teria caido tdo significativamente entre
2006 e 2012 Esta teria permanecido na verdade ligeiramente estavel. O grande peso dos ricos na
desigualdade determinou uma tendéncia de estabilidade, e ndo de queda, da desigualdade. Desta forma,
segundo MEDEIROS et al. (2013), embora tenha ocorrido o crescimento da renda no Brasil entre 2006 e
2012, este aumento teria sido majoritariamente apropriado pela parcela mais rica da populagéo.

> O indice de Gini é conhecido por ser capaz de descrever o nivel de desigualdade de um pais ou regido
através da interacdo entre porcentagens da renda e porcentagens da populagdo através da construcdo de
uma curva de Lorenz.



Desta forma, esta mudanca na renda resultou em um novo padrdo de consumo
para as familias brasileiras. Anteriormente acostumadas a conviver com um orgamento
domiciliar apertado que mal dava para pagar os itens da cesta basica, atualmente grande
parte das familias brasileiras, inclusive as de classes de renda mais baixa, tem acesso a
uma gama maior de produtos, a tecnologia e a educacdo de ensino superior.
Responsével por um gasto de 881 bilhdes de reais, a nova classe media, segundo a
definicdo de NERI (2011), foi a classe de renda que apresentou a maior participagdo no
consumo total do pais em 2009. Sendo importante ainda ressaltar que em 2009 o
consumo da classe C referente a educacdo somou 15,7 bilhdes, que ndo fica nem
proximo do consumo de 1,8 bilhdes verificado em 2002 (NERI, 2011).

Considerando os resultados do estudo de NERI (2011), as alteragfes no padréo
de consumo da sociedade brasileira, vislumbradas principalmente na classe C, tiveram
efeitos significativos também sobre a demanda de energia total (direta e indireta) do
setor residencial brasileiro. De acordo com GROTTERA & PEREIRA JUNIOR (2013),
comparando os resultados das pesquisas de orgamento familiar (POF) de 2002-2003 e
de 2008-2009, é possivel vislumbrar que os bens e servigcos que apresentaram maiores
variacdes no consumo em termos monetarios foram aqueles que direta ou indiretamente
afetam consideravelmente o consumo energético das familias. Dentre estes bens e

servicos, estavam: eletricidade, transporte e eletrodomésticos.

Com relacdo ao consumo energético das familias em unidades fisicas de
energia, existem alguns estudos académicos que se propuseram a analisar por faixas de
renda o padrdo de consumo energético das familias brasileiras. Contudo, este tipo de
analise ainda se mostra de certa forma escassa, uma vez que 0 pais carece de pesquisas
focadas na elaboracdo de dados primarios e também de estudos destinados a caracterizar
0 setor residencial brasileiro e seus padrdes de consumo por usos finais e/ou por classes
de renda (ACHAO, 2009). Alguns exemplos de trabalhos que buscaram analisar os
padrdes de consumo de energia das familias brasileiras enfatizando as desigualdades
entre classes de renda sdo: VANIN et al. (1981), AROUCA (1982), BOA NOVA
(1985), LINS (1988), COHEN (2002), COHEN et al. (2005), ACHAO (2003), ACHAO
(2009), LENZEN et al. (2014), SCHAEFFER et al. (2003), SCHAEFFER (2008),
MORELLO (2010), MORELLO (2011) e MORELLO et al.(2011). Alguns destes
estudos terdo seus resultados e contribui¢fes descritos com maior nimero de detalhes a

sequir.



Destes estudos, inicialmente, vale destacar o desenvolvido por VANIN et al.
(1981), que foi um dos primeiros trabalhos cujo objetivo era caracterizar o padrdo de
consumo de energia direto e indireto das familias brasileiras separadas por faixas de
renda. Este trabalho traz resultados para o ano de 1970, estimados através dos dados da
matriz de relacBes intersetoriais (antecessora a matriz insumo-produto) e do censo
demogréafico ambos de 1970, e tambeém através de informagdes sobre o consumo de
energia disponiveis no Balanco Energético Nacional de 1970 e no relatério CESP-
IFUFRJ sobre a obtencdo dos coeficientes de energia. Como resultado, VANIN et al.
(1981) destacam que, em 1970, o consumo de energia por familia crescia
exponencialmente com a renda, fazendo com que uma familia média pertencente a faixa
de renda mais alta (renda mensal superior a 10 salarios minimos) fosse responsavel por
consumir em média 15 vezes mais energia do que a familia média representante da faixa
de renda mais baixa (renda mensal até 2 salarios minimos). Além disso, o estudo de
VANIN et al. (1981) mostrava que as fontes de energia consumidas pelas familias
brasileiras variavam a medida que aumentava a renda das mesmas. Ou seja, as familias
de menor poder aquisitivo apresentavam um maior consumo de lenha, enquanto que o

consumo de derivados de petr6leo aumentava com o crescimento da renda.

BOA NOVA (1985) por sua vez procurou detalhar como se repartia 0 consumo
de energia pelos extratos de renda e pelas classes sociais brasileiras utilizando os dados
do Estudo Nacional de Despesa Familiar realizado pelo FIBGE entre 1974 e 1975. Este
estudo constata que 61% do consumo familiar de energia seria referente ao consumo
domiciliar e os outros 39% estariam relacionados ao consumo de energia para transporte
privado. Focado na analise do consumo direto de energia, o trabalho ressalta que a
parcela da populacdo composta pelos 10% mais ricos consumia o equivalente a 400
vezes mais energia para fim de transporte do que o consumido para 0 mesmo fim pela
parcela dos 10% mais pobres. J4, no que tange ao consumo direto de energia para
habitacdo, a maior participacdo diz respeito justamente & populacdo de menor poder
aquisitivo, devido ao uso intenso do fogdo a lenha, cuja eficiéncia energética é de 3a 7
vezes menor do que a de um fogdo a GLP ou a gas natural. Ademais, BOA NOVA
(1985) destaca que, em 1975, os 10% mais ricos consumiam mais de um terco da
energia elétrica e quase metade do petréleo consumido pelas familias, enquanto que os
20% mais pobres consumiam 43% da biomassa. Desta forma, o autor conclui que, no

final dos anos 1970 e no inicio dos anos 1980, a parcela mais pobre da populagédo



brasileira ndo estaria sofrendo diretamente com a alta dos pregos dos derivados de
petroleo, mas sim com a escassez de lenha resultante da expansdo do capitalismo e do
agronegocio. Anos mais tarde, LINS (1988) foi responséavel por realizar outro estudo
sobre o consumo direto de energia do setor residencial. Porém, neste estudo de LINS
(1988), o foco dado foi na estrutura do consumo energético das familias residentes no

Estado do Rio de Janeiro.

Ainda na década de 1980, o trabalho de AROUCA (1982) visou detalhar o
consumo direto de energia das familias brasileiras por tipos de fontes energéticas e por
faixas de renda, aproveitando principalmente os dados provenientes do Estudo Nacional
de Despesas Familiares - ENDEF de 1975. Anos mais tarde, ACHAO (2003) procurou
comparar os resultados encontrados por AROUCA (1982) para o0 ano de 1975 com o0s
obtidos em seu trabalho para o consumo de energia direto das familias ao longo da
década de 1990 e analisar como teria se comportado tal padrdo de consumo das familias
ao longo do tempo. ACHAO (2003) para estimar o consumo familiar das fontes
energéticas por faixas de renda e por usos finais utilizou principalmente os dados da
Pesquisa de Orcamento Familiar — POF 1995-1996 para detalhar o consumo direto de
eletricidade e os dados do Censo Demogréafico para o consumo dos demais combustiveis
pelas familias brasileiras. Ambos os estudos ressaltam como a renda influencia no
padrdo de consumo das familias, que acaba levando a uma reparticdo desigual da
energia consumida pelas familias de diferentes faixas de renda. Logo, 0 acesso aos
padrdes de conforto proporcionados pela sociedade urbano-industrial moderna, como
consumo de energia elétrica e derivados de petroleo, estaria restrito as faixas de renda
mais altas. Ao passo que as familias de menor poder aquisitivo ainda apresentariam um
alto consumo de lenha. Portanto,segundo ACHAO (2003), a desigualdade no consumo
familiar se reflete ndo s6 em diferencas nos padrdes de conforto, mas também no acesso
desigual a recursos energéticos. Deste modo, ACHAO (2003) concluiu em seu estudo
que, apesar de o consumo de energia no Brasil em 1996 ter apresentado um crescimento
significativo com relacdo ao ano de 1975 (AROUCA, 1982), 0 mesmo avanco nédo foi
verificado na reducdo das desigualdades existentes entre faixas de renda e regides no

gue tange ao acesso a conforto e a bem-estar pelas familias.

No inicio dos anos 2000, houve uma nova leva de estudos sobre o consumo de
energia do setor residencial. Em COHEN (2002), COHEN et al. (2005) e LENZEN et

al. (2014), é abordado o consumo total de energia das familias brasileira, ou seja nesta
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analise é considerado tanto o consumo direto de energia, como 0 consumo de energia
indireto, ou energia embutida em bens e servicos adquiridos pelas mesmas. Os
resultados destes estudos remetem ao ano de 1995, dado que este era 0 ano base da
ultima pesquisa de orcamento familiar — POF 2005-2006 e matriz insumo-produto
divulgadas pelo IBGE e tais bases de dados junto as informac6es do balanco energético
nacional eram essenciais para estimar o consumo indireto de energia das familias
brasileira por faixas de renda e pelas principais metropoles brasileiras. COHEN (2002),
COHEN et al. (2005) e LENZEN et al. (2014), assim como VANIN et al. (1981),
ressalta qudo significativa é a parcela do consumo das familias que se refere ao
consumo indireto de energia e que por este motivo ndo deve ser desconsiderada. De
acordo com este estudo, em 1995-1996, em media 82% da energia consumida por um

domicilio brasileiro em um ano seria referente ao seu consumo indireto de energia.

Adicionalmente, BOA NOVA (1985) e COHEN (2002) destacam que a
caracterizacdo do consumo residencial de energia considerando as caracteristicas
socioecondmicas, aspectos regionais e habitos culturais da populacéo € importantissima
para a realizacdo de estudos de projecdes de demanda e de planejamento energético,
assim como para a definicdo de diretrizes de politicas energéticas. Tal importancia se
deve ao fato de que as possiveis transformacdes sociais e econémicas repercutirdo sobre
a estrutura do consumo de energia das familias. Logo, a distribuicdo do consumo de
energia heterogénea entre os diversos grupos sociais, classes de renda, usos finais e
regides nacionais é passivel de mudancas desde que adotadas as politicas energéticas

apropriadas dependendo do objetivo das mesmas (ACHAO, 2003).

Desta forma, o estudo da evolugdo do conteddo energético do padrdo de
consumo das familias brasileiras é estritamente importante, dado que perante um
cenario de demanda crescente de energia (EPE, 2012), o planejamento da oferta de
energia é necessario para evitar irregularidades na oferta de energia e consequentemente
afastar e/ou diminuir o risco de desabastecimento em periodos mais secos. Vale ainda
destacar que o conhecimento da evolugdo do conteudo energético do padrdo de
consumo das familias seria 0 primeiro passo para a criacdo de propostas politicas de
consumo energético mais consciente e eficiente que sdo essenciais para a
sustentabilidade do processo de desenvolvimento brasileiro sem afetar negativamente o
nivel de bem estar das familias (STECKEL et al., 2013). Concomitantemente, estas

medidas de eficiéncia energética relacionadas a demanda de energia do setor residencial
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sdo capazes de atenuar a necessidade de novos investimentos em expansao da oferta de
energia, colaborando consequentemente 0s seus respectivos custos econdmicos, sociais
e ambientais (SILVA et al., 2014).

Logo, esta dissertacdo objetiva analisar o comportamento do contetdo
energético (consumo direto e indireto de energia) do padrdo de consumo das familias
brasileiras ao longo do intervalo de tempo de 2002 a 2008, através da aplicacdo da
metodologia de matrizes insumo-produto. Para isso, sera utilizada a metodologia
desenvolvida por COHEN (2002), COHEN et al. (2005) e LENZEN et al. (2014), dado
que estes estudos apresentaram um detalhamento razoavel do padrdo de consumo de
energia direta e indireta do setor residencial por classe de renda, fazendo uso de
matrizes insumo-produto hibridas e os dados sobre as despesas familiares da pesquisa
de orcamento familiar -POF.

Desta forma, nesta presente analise, busca-se verificar como se comportou o
consumo direto e indireto de energia das familias brasileiras desagregadas por faixas de
renda. Ademais, por meio desta pesquisa, espera-se avaliar em que intensidade o
aumento de renda da ultima década influenciou no aumento de consumo energético
referente as familias brasileiras. Objetiva-se também analisar comparativamente a
desigualdade na distribuicdo do consumo de energia e a desigualdade na distribuigéo de
renda pela populacdo brasileira. Adicionalmente, espera-se verificar se a reducdo da
desigualdade na distribuicdo de renda foi acompanhada por uma amenizacdo das
desigualdades na distribuicdo do consumo de energia pela populagdo ao longo do
periodo 2002-2008. Além disso, espera-se destrinchar o0 consumo energético das
familias por produtos, de forma a identificar quais os bens e servicos consumidos pelo
setor residencial foram responsaveis pela maior demanda de energia direta ou indireta,

durante a primeira década do século XXI.

Por fim, quanto a estrutura proposta para esta dissertacao, alem da introducéo e
da conclusdo, o trabalho é composto por trés capitulos. ApOs a apresentacdo da
contextualizagdo do tema e a exposi¢cdo dos objetivos deste trabalho no capitulo
introdutério, encontra-se o segundo capitulo, em que sera detalhada a metodologia
utilizada na manipulacdo de matrizes insumo-produto hibridas. Feito isso, é possivel
avancar para o terceiro capitulo, que visa demonstrar como foi feita a compatibilizacéo

entre os dados da Matriz Insumo-Produto, do Balanco Energético Nacional e da

11



Pesquisa de Orcamento Familiar. A seguir, no quarto capitulo, serdo apresentados e
discutidos os resultados desta aplicacdo metodologica para o caso das familias
brasileiras e apresentados os resultados para o estudo de caso. Por fim, o quinto capitulo

sera dedicado a concluséo e as consideracgdes finais deste estudo.
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2. METODOLOGIA DE ANALISE INSUMO-PRODUTO APLICADA AO CONSUMO
ENERGETICO DAS FAMILIAS

Como foi dito anteriormente, o objetivo desta dissertacdo é analisar a evolugédo
do padrdo de consumo das familias brasileiras, com énfase no consumo de energia
direta e indireta entre os anos de 2002 e 2008,e verificar se os impactos sofridos pelo
mesmo podem ser relacionados ao aumento da renda média registrado na primeira

década do século XXI.

A metodologia de analise escolhida tem como base a manipulacdo de matrizes
insumo-produto hibridas, que sdo conhecidas por contabilizar, em uma mesma Matriz
Insumo-Produto, transacdes entre os setores tanto em valores monetarios, como em
valores fisicos. Logo, 0 uso de matrizes hibridas permite a analise dos consumos de
energia e/ou de emissdes de gases de efeito estufa, além das respectivas trocas entre 0s
setores (MILLER & BLAIR, 2009; WILLS, 2013; WILLS & LEFEVRE, 2012;
LEFEVRE, 2012). Nesta dissertacdo, esta hibridizacdo sera feita através da
compatibilizagdo entre os dados referentes as matrizes insumo-produto e aos balancos
energéticos nacionais, de forma a obter o contetido energético referente ao consumo das

familias brasileiras.

Ainda sobre contetdo energético do dispéndio do setor residencial brasileiro,
procurar-se-a desenvolver uma analise que tenha como énfase as faixas de renda. Desta
forma, o consumo das familias presente nas matrizes insumo-produto analisadas sera
desagregada em faixas de renda de acordo com informacdes da pesquisa de orgcamento
familiar — POF desenvolvida pelo IBGE.

Vale ainda lembrar, que poucos sdo os estudos brasileiros cuja énfase seja o
consumo energético total (direto e indireto) referente ao setor residencial de forma
agregada, sendo mais improvavel ainda a existéncia de analises focadas no setor
residencial desagregado por classes de renda. Como destaca ACHAO (2009), existe no
Brasil uma grande caréncia na elaboracdo de dados primarios e pesquisas destinadas a
caracterizar o setor residencial brasileiro e seus padrdes de consumo por usos finais e/ou
por classes de renda. Alguns estudos que tratam da analise de padrbes de consumo de
energia pelas familias brasileiras tendo como foco as desigualdades entre classes de
renda sdo: VANIN et al. (1981), AROUCA (1982), BOA NOVA (1985), LINS (1988),
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COHEN (2002), COHEN et al. (2005), ACHAO (2003), ACHAO (2009), LENZEN et
al. (2014), SCHAEFFER et al. (2003), SCHAEFFER (2008), MORELLO (2010),
MORELLO (2011) e MORELLO et al.(2011). Entretanto, apesar de todos estes estudos
serem considerados na elaboracdo desta dissertacdo, decidiu-se adotar neste estudo
prioritariamente a metodologia desenvolvida e detalhada por COHEN (2002) e COHEN
et al (2005). A explicacdo para essa escolha se deve ao fato de que esta metodologia
consegue obter, atraves da manipulacdo de dados da POF, um detalhamento razoével do
padrdo de consumo energético (direto e indireto) do setor residencial por classe de

renda.

Desta forma, este capitulo serd dedicado a exposicao da metodologia escolhida
para analise deste estudo: a analise insumo-produto hibrida. A primeira secdo visa
apresentar a metodologia de analise através de matrizes insumo-produto simples,
enguanto a segunda secdo é dedicada a descricdo do processo de hibridizacdo destas
com o objetivo de analisar o contetdo energético do consumo das familias com base em
matrizes insumo-produto em unidades hibridas- monetérias e fisicas. Essa explicacdo é
essencial para que posteriormente, no préximo capitulo, sejam compreensiveis as
compatibilizacbes metodoldgicas necessarias para que estes possam servir de inputs
para a analise do consumo energético das familias por meio de matrizes insumo-produto
hibridas.

2.1. O Modelo Insumo-Produto

A metodologia de analise insumo-produto foi uma ferramenta analitica
desenvolvida por Wassily Leontief no final dos anos 1930 e que lhe rendeu o Prémio
Nobel de Economia em 1973 (MILLER & BLAIR, 2009). Inimeros foram os trabalhos
elaborados por Leontief sobre o modelo input-output, sendo precursores o artigo
“Quantitative Input-Output Relations in the Economic Systems of the United States”
(LEONTIEF, 1936) publicado em 1936 no peridodico “Review of Economics and
Statistics” e o livro “The Structure of the American Economy” (LEONTIEF, 1941)
publicado em 1941 em que o modelo input-output é aplicado a economia norte-

americana.
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A teoria de Leontief € associada a diversas discussdes académicas, porém,
como destaca BAUMOL (2000), sua contribuicdo foi muito além de uma mera
Ainda,

segundo BAUMOL (2000), a ferramenta de analise por meio de matrizes insumo-

expansdo das teorias de seus antecessores sobre o fluxo circular da renda.

produto criada por Leontief foi revolucionaria a partir do momento que conseguiu
concretizar uma discussdo que até entdo so existia no campo das ideias. Sem sombra de
duvida, a maior contribuicdo de Leontief foi a constru¢do de um instrumento analitico

operacional pratico, facilmente utilizavel e capaz de representar estes fluxos de renda.

Também conhecida como Modelo ou Matriz de Leontief, a metodologia de
analise insumo-produto seria uma representacdo simplificada da teoria classica da
interdependéncia entre 0s setores econdmicos e buscaria ressaltar 0s seus respectivos
problema da distribuicdo (GUILHOTO, 2011). Desta forma, a criacdo da anélise
insumo-produto pode ser associada a uma tentativa de interpretar o fluxo circular de
renda entre firmas e familias, ou melhor, entre 0 mercado de bens e servicos e o

mercado de fatores de producdo, como € ilustrado na Figura 1.

Figura 1. Diagrama do Fluxo Circular de Renda com intervencéo do Governo.
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Fonte: Elaboracdo com base em MANKIW (2009; p. 23).
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Leontief conseguiu construir em seu modelo uma estrutura capaz de registrar
todas as trocas entre os setores de uma economia, tornando possivel tracar entre estes
um grau de interdependéncia direta e indireta. A Matriz Insumo-Produto representa de
forma clara e completa os fluxos monetarios de compra e venda de bens e servicos de
uma economia, assim como especifica se este bem ou servico demandado sera destinado
ao consumo intermediario assumindo o papel de um insumo produtivo ou assumira

realmente o carater de produto para consumo final (GUILHOTO, 2011).

Adicionalmente, a matriz de insumo-produto se apresenta como uma matriz de
coeficientes técnicos. Ou seja, a Matriz Insumo-Produto revela quais sdo 0s insumos e
em que quantidade estes sdo necessarios para que um determinado setor possa produzir
uma unidade monetaria adicional (IBGE, 2008a). Vale lembrar ainda que estes insumos
podem ser produzidos pelo proprio setor produtivo que 0s consomem, mas estes
também podem ser originarios de outros setores produtivos. Em ambos os casos, esse
fluxo de bens e/ou servicos utilizados como insumos é acompanhado por um fluxo

monetério, assim como o apresentado na teoria do fluxo circular da renda.

E importante ressaltar também que a metodologia de analise por meio de
matrizes insumo-produto funciona como um retrato complexo da economia de um dado
recorte geografico em um determinado espaco de tempo (GUILHOTO, 2011; MILLER
& BLAIR, 2009). Na maioria das vezes, assim como neste estudo, a Matriz Insumo-
Produto traz um detalhamento da economia do pais para um determinado ano. Ademais,
a matriz de Leontief pode ser tanto do tipo setor por setor, como do tipo produto por
produto. Como este trabalho trata do consumo das familias, escolheu-se uma analise
produto por produto por esta ser mais representativa para o detalhamento das despesas

das familias.

Na Figura 2, é possivel observar a estrutura simplificada da Matriz Insumo-
Produto desenvolvida por Leontief. Com base na descricdo (IBGE,2008a), esta é

composta pelas seguintes partes:

e Consumo Intermediario: é a matriz de coeficientes técnicos e do tipo
quadrada (n produtos por n produtos). Este € apresentado em valores
monetarios a precos basicos, ou seja, sem considerar impostos,

subsidios, margens de transporte ou margens de lucro.
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e Demanda Final: representa o consumo final dos produtos da economia
pelos setores exdgenos ao modelo insumo-produto. A demanda final é
dividida em Exportacdo de Bens e Servigos, Consumo do Governo
(Consumo da administragdo publica e consumo das InstituicBes sem
fim lucrativo ao servico das familias - ISFLSF), Consumo das Familias
e Investimentos (que inclui formacao bruta de capital fixo e variacdo de
estoques).

e Impostos Indiretos Liquidos: sdo os impostos liquidos de subsidios
referentes a compra de insumos para a producgdo de um dado produto da
economia ou referentes a compra de produtos pelos setores da Demanda
Final. Apresenta-se na forma de um vetor linha, porém este pode ser
transformado em uma matriz quadrada em que serdo detalhados os
impostos embutidos em cada insumo comprado para a producdo de
cada produto.

e Importagdes: sdo 0s produtos importados para a producdo de bens
internamente ou para o consumo da Demanda Final. Apresenta-se na
forma de um vetor linha, mas também pode ser detalhado no formato de
matriz quadrada produto por produto, assim como os Impostos Indiretos
Liquidos.

e Valor Adicionado: apresenta o valor adicionado gerado pela producéo de
cada produto na economia. Traz os valores adicionados a custo de
fatores e a precos bésicos: remuneracBes (salarios e contribuicdes
sociais), o excedente bruto operacional e os impostos e subsidios que
incidem sobre o produto.

e Demanda Total ou Producdo Total: representa o somatdrio total do
valor da producdo. Na Matriz Insumo-Produto, este somatorio aparece
no formato de vetor coluna (soma das vendas do produto i para
consumo intermediario e para consumo final pela demanda final) e no
formato de vetor linha (soma da compra de insumos para a produgéo do
produto j com os impostos indiretos liquidos que incidem sobre estes,
acrescida da importacdo de outros insumos produtivos e do valor
adicionado na producdo). Ambos os somatorios apresentam resultados

idénticos, a ndo ser pelo fato de estarem transpostos.
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Figura 2. Estrutura da Matriz Insumo-Produto de Leontief.

PRODUTOS (COMPRADORES)

DEMANDA | DEMANDA
FINAL | TOTAL
(DF) | (X=Z+DF)

CONSUMO INTERMEDIARIO
(2)

PRODUTOS (VENDEDORES)

IMPOSTOS INDIRETOS LiQUIDOS (IIL)
IMPORTACOES (M)
VALOR ADICIONADO (VA)

PRODUGAO TOTAL (X=Z+lIL+M+VA)
Fonte: Elaboracdo Propria com base em MILLER & BLAIR (2009) e GUILHOTO (2011).

Deste modo, é possivel afirmar que a estrutura de uma Matriz Insumo-Produto
tem como esséncia o equilibrio entre a oferta e a demanda de bens e servigos de uma
economia. Este € um dos principais motivos de constantemente o trabalho de Leontief
ser comparado com a teoria neoclassica do equilibrio geral de Walras (GUILHOTO,
2011).

Entretanto, o modelo proposto por Leontief apresenta uma hipotese
simplificadora, que dificilmente serd verificada no mundo real. Na Matriz Insumo-
Produto original de Leontief, um setor ndo pode produzir mais de um produto e um
mesmo produto ndo pode ser produzido por mais de um setor. Desta forma, na préxima
secdo, serd apresentada a metodologia de constru¢do de uma Matriz Insumo-Produto

que permite contornar o problema exposto.

2.1.1. A Relagéo Metodologica entre as Contas Nacionais e o Modelo
Insumo-Produto do Brasil
Como a metodologia de Leontief apresentava algumas hipoteses néo
condizentes como a realidade produtiva dos paises, as Nac¢des Unidas lancaram em
1993 (SNA, 2014) um guia com recomendacdes metodoldgicas a serem seguidas pelos

paises na construcdo das suas Contas Nacionais.
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Com base nesta metodologia proposta pela ONU, é possivel a construcdo da
Matriz Insumo-Produto através da organizacdo dos dados das tabelas de recursos e usos
extraidas das Contas Nacionais Brasileiras. Contudo, este processo de construcdo de
uma Matriz Insumo-Produto pode ser definido por dois adjetivos: arduo e custoso. Uma
Matriz Insumo-Produto para ser construida necessita de inimeras informacdes sobre a
producdo e o consumo de bens e servicos que séo disponibilizadas diversas fontes de
dados.

Logo, 0 primeiro passo deste processo de construcdo € a compilagdo e a
compatibilizacdo destes dados de forma a criar um quadro que represente os fluxos de
producdo e consumo da economia. Atualmente no Brasil, as Matrizes de Insumo-
Produto sé@o elaboradas a partir dos dados das Contas Nacionais Brasileiras que sao
organizados no formato de uma Tabela de Recursos e Uso. Nesta tabela, sdo expostos
tanto os dados de oferta, como os dados de demanda intermediaria e de demanda final
de produtos (IBGE, 2008a).

Feito isso, é possivel ser construida através de algumas manipulacdes
matematicas a Matriz Insumo-Produto, que também é comumente conhecida como
matriz de coeficientes técnicos de Leontief. Esta matriz é capaz de representar todas as
hipo6teses assumidas com relacdo a interdependéncia das atividades e consequentemente
as tecnologias utilizadas em cada processo produtivo responsavel por produzir uma
unidade monetaria adicional para a economia doméstica. Por fim, conciliando os dados
da matriz de Leontief com os dados da demanda final exdgena da economia, € possivel
finalmente calcular a producdo total de cada atividade (IBGE, 2008a).

No Brasil, a construgdo das Matrizes Nacionais Insumo-Produto €
responsabilidade do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) desde 1970.
As ultimas matrizes insumo-produto divulgadas pelo érgdo remetem aos anos de 2000 e
2005. Contudo, utilizando a metodologia de GUILHOTO & SESSO FILHO (2005) e
GUILHOTO & SESSO FILHO (2010), é possivel ter acesso ou mesmo estimar as
matrizes insumo-produto para 0S anos em que ndo existem as matrizes originais
elaboradas pelo IBGE. Estas matrizes sdo construidas por GUILHOTO & SESSO
FILHO (2010) através da manipulacdo de dados das Contas Nacionais Brasileiras.

Entretanto, como até agora s6 foram divulgados os resultados das Contas Nacionais
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Brasileiras até o ano de 2009, somente é possivel ter acesso a matrizes insumo-produto
desenvolvidas por GUILHOTO & SESSO FILHO (2010) até este ano.

Inicialmente, GUILHOTO & SESSO FILHO (2005) desenvolveram uma
metodologia de constru¢do de matrizes insumo produto e a aplicaram aos anos de 1994
e 1996. Tal metodologia é tida como valida e até hoje amplamente utilizada, porém
neste estudo os autores apresentaram resultados apenas para as matrizes insumo-produto
da década de 1990. Em 2000, no entanto, foram feitas mudancas na metodologia de
calculo das Contas Nacionais Brasileiras. Desta forma, foi necessaria a realizacdo de
outro estudo (GUILHOTO & SESSO FILHO, 2010) para avaliar a credibilidade da
aplicacdo da metodologia de GUILHOTO & SESSO FILHO (2005) aos dados das
Contas Nacionais posteriores a mudanca de metodologia. Desta forma, foi feita a
comparagao entre os resultados da Matriz Insumo-Produto do ano 2005 com o resultado
da adaptacdo dos dados das Contas Nacionais para a construcao de uma Matriz Insumo-
Produto através da metodologia anteriormente desenvolvida. Atraves de testes
estatisticos (como os indices de correlagdo de Pearson e de Spearman), GUILHOTO &
SESSO FILHO (2010) chegaram no artigo a conclusao de que sua metodologia descrita
em GUILHOTO & SESSO FILHO (2005) continuava a ser confiavel mesmo que

aplicada aos dados de Contas Nacionais Brasileiras mais recentes.

Adicionalmente, GUILHOTO e SESSO FILHO disponibilizam as matrizes
insumo-produto para todos os anos do intervalo de tempo 2000-2009 de forma gratuita
na rede de internet (GUILHOTO, 2014). Como tais matrizes serdo utilizadas ao longo
deste presente trabalho, as secdes posteriores serdo reservadas a descrigdo das tabelas de
Recursos e Usos desenvolvidas com base em dados das Contas Nacionais Brasileiras e a
demonstracdo dos artificios matematicos necessarios para a transformagdo destas em

uma Matriz Insumo-Produto.

2.1.1.1. As Tabelas de Recursos e Usos das Contas Nacionais
Brasileiras
Para construir uma Matriz Insumo-Produto, sdo necesséarias duas matrizes
provenientes das Contas Nacionais Brasileiras: a Matriz de Recursos e a Matriz de Usos
de Bens e Servigos (IBGE, 2008a; GUILHOTO & SESSO FILHO, 2005; MILLER &
BLAIR, 2009, EUROSTAT, 2008). Como ja explicam os seus préprios nomes, a Matriz
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de Recursos ou Matriz de Produgdo tem como finalidade informar o que cada setor da
economia produz de bens e servigos, ao passo que a Matriz de Usos detalha a
quantidade de insumos utilizada por cada setor no seu processo produtivo (GUILHOTO,
2011; IBGE, 2008a). Conhecidas também como Tabelas de Recursos e Usos, estas sao
estritamente necessarias para a construcdo da matriz de coeficientes técnicos e da matriz

inversa de Leontief.

Na Figura 3, é possivel observar como é a estrutura original das Tabelas de
Recursos e Usos disponibilizadas nas Contas Nacionais Brasileiras. Primeiramente,
estas se dividem em tabela de recursos de bens e servicos, tabela I, e em tabela de usos
de bens e servicos, tabela Il. A Tabela Recursos de Bens e Servicos (Tabela I) é
dedicada a especificar a origem dos produtos, que podem ser produzidos internamente
(A1) ou importados (A2). Ja a tabela de usos de bens e servigos (Tabela Il) detalha o
destino dos produtos, que podem atender ao consumo intermediario (B1) ou a demanda
final (B2), que é composta por consumo final das familias e das administracbes
publicas, formacdo bruta de capital fixo, variagdes de estoques e as exportagdes. Por
fim, o ultimo quadrante (C) detalha o valor adicionado por produto, que inclui as
remuneracfes dos empregados; os impostos liquidos de subsidios sobre a produc¢ao, que
ndo incidem diretamente sobre o produto; os rendimentos mistos brutos e o excedente
operacional bruto. Como informacdo complementar, é apresentado também o total de

pessoal ocupado em cada atividade (IBGE, 2008b).

A oferta total de produtos (Aa) é a inicialmente apresentada na Tabela
Recursos de Bens e Servicos a precos de mercado, porém é possivel ter acesso também
a producdo total por produto a precos basicos dado que sdo fornecidos os totais de
margens de comércio e transporte e de impostos e subsidios associados a cada um dos
produtos. Porém, no caso da oferta total de produtos (Ab) da Tabela de Usos de Bens e
Servicos, o resultado € fornecido pelas Contas Nacionais Brasileiras apenas em valores
a preco de mercado dado que o intuito desta tabela é demonstrar como é o consumo da
economia (IBGE, 2008b).
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Figura 3. Estrutura da Tabela de Recursos e Usos das Contas Nacionais Brasileiras
2000-20009.
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Fonte: Elaboracdo Prépria com base em IBGE (2008b)

Contudo, antes que os dados das Tabelas de Recursos e Usos sejam adotados
para construcdo da Matriz Insumo-Produto, é preciso fazer uma adaptacdo dos mesmos
no que tange a sua precificacdo. Como foi explicado na se¢do anterior, uma Matriz
Insumo-Produto necessita apresentar fluxos monetarios em valores a precos basicos,
principalmente para evitar duplas contagens. Entretanto, tal precificacdo ndo € a
encontrada na Matriz de Usos originaria das Contas Nacionais Brasileiras. Tal matriz
traz fluxos monetarios com relacdo a compra de produtos em valores a precos de
mercado. Em outras palavras, a Matriz de Usos proveniente das Contas Nacionais inclui
na valoracdo da compra de produtos ndo s6 o seu custo intrinseco de producao a preco
bésico (ou a custos de fatores), mas também os impostos liquidos, as importacoes e as
margens (de lucro e de transporte) sobre ele incidentes (GUILHOTO & SESSO FILHO,
2005).

Desta forma, é possivel utilizar de forma direta os dados da Matriz de Produgao
das Contas Nacionais cujos valores estejam em precos basicos. Porém, no caso dos

fluxos monetérios da Matriz de Usos de bens e servicos das Contas Nacionais, €
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necessario anteriormente transformar seus respectivos valores a preco ao consumidor
para valores a precos bésicos. Portanto, para se obter uma Matriz de Usos a precos
bésicos é necessario descontar de seus fluxos monetérios a preco de mercado 0s
seguintes componentes segundo (GUILHOTO &SESSO FILHO, 2005):

e Margem de Comeércio (MGC);

e Margem de Transporte (MGT);

e Impostos Indiretos Liquidos (IIL) :
o Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos (ICMS);
o Imposto sobre Produtos Industrializados e ISS (IP1/ISS);
o Outros Impostos Indiretos Liquidos (OIIL);

e Importacéo de Bens e Servigos (IMP);

e Imposto de Importagéo (I11MP).

As diferencas entre os dois tipos de precificacbes ficam mais claras ao
observarmos a relacdo proposta por GUILHOTO & SESSO FILHO (2005), onde PB

equivale a valoracdo a precos basicos e PM a valoracdo a precos de mercado:

OfertaNacional . = OfertaTotalp,;— IHL— MC— MT —IMP — IIMP

(3.1)

Como o IBGE disponibiliza separadamente os totais de impostos indiretos, de
margens, de importacdes e de impostos sobre importagdo embutidos no valor a prego de
mercado dos produtos consumidos, é necessario simplesmente distribuir estes totais por
adicional de preco e por produto pelos seus respectivos setores consumidores.
GUILHOTO & SESSO FILHO (2005) e GUILHOTO & SESSO FILHO (2010)
propdem que esta distribuicdo seja feita com base na prépria distribuicdo percentual da
Matriz de Usos a precos de mercado, ou seja, nos coeficientes técnicos obtidos atraveés
da ponderagéo do valor do produto i vendido ao setor j sobre o valor total das vendas do
produto i para todos os setores da economia. Tal metodologia assume que independe do
setor comprador a quantidade de impostos, importagdes e margens incidentes sobre um
produto i. Logo, esta metodologia se assemelha consideravelmente a premissa adotada
na metodologia Prorate proposta por LENZEN et al. (2014a), que serd posteriormente

descrita neste trabalho.
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Deste modo, GUILHOTO & SESSO FILHO (2005) e GUILHOTO & SESSO
FILHO (2010) conseguem calcular a Matriz de Usos cujo consumo intermediario é
representado em precos bésicos. Ademais, nesta nova Matriz de Usos, as diferencas
contabeis entre valores a preco do consumidor e a preco basico da Matriz de Usos séo
alocadas em partes apropriadas da Matriz de Recursos e Usos, tais como: Impostos

Indiretos Liquidos, Importacdes e Valor Adicionado.

Feito isso, finalmente tem-se um Sistema de Contas Nacionais compativel com
a construcdo de uma Matriz Insumo-Produto. Na Figura 4, é possivel observar como

seria a sua nova estrutura, que pode ser detalhada como:

Figura 4. As Tabelas de Recursos e Usos das Contas Nacionais Brasileiras.

Pro_duto_s Atividades Demanda Valor d~a
Nacionais Final Producéo

Produtos Nacionais Un Fn

Atividades V

Impostos Indiretos Liquidos Tp Te

Produtos Importados _ Fm

Imposto sobre Importados Tpm Tem

Margem de Transporte MT p MT e

Margem de Comércio MC p MC e

Valor Adicionado Y

Valor da Producéo

Fonte: Elaboracéo prépria com base em IBGE (2008a).

i@ - Vetor linha com o Valor Bruto da Produgéo Total por Produto;
B&- Vetor coluna com o Valor Bruto da Producéo Total por Atividade;

\/ - Matriz de Producdo, apresenta para cada atividade o valor da producéo de

cada um de seus respectivos produtos. Tem valoracdo em pregos basicos;

U n - Matriz de Usos, apresenta para cada atividade o valor dos insumos
consumidos para 0 seu respectivo processo produtivo, ou seja, 0 consumo intermediario

de cada atividade. Tem valora¢do em precos béasicos;

- Matriz de Consumo Intermedirio Importado, apresenta para cada

atividade o valor dos produtos de origem externa consumidos;
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F m - Matriz da Demanda Final por Produtos Importados, apresenta o valor

dos produtos de origem externa consumidos pelas categorias da demanda final;

F n - Matriz da Demanda Final por Produtos Nacionais, apresenta o valor dos
produtos de origem interna consumidos pelas categorias da demanda final (consumo
final das administragfes publicas, consumo final das instituicdes sem fins de lucro a
servico das familias, consumo final das familias, exportacdes, formacéo bruta de capital

fixo e variagdo de estoques);

T p - Matriz dos Valores dos Impostos e Subsidios associados a Produtos,

incidentes sobre bens e servigos absorvidos (insumos) pelas atividades produtivas;

T e - Matriz dos Valores dos Impostos e Subsidios associados a Produtos,

incidentes sobre bens e servigos absorvidos pela demanda final;

T pm- Matriz dos Valores dos Impostos e Subsidios associados a Produtos
Importados, incidentes sobre bens e servigos importados absorvidos (insumos) pelas

atividades produtivas;

T em- Matriz dos Valores dos Impostos e Subsidios associados a Produtos

Importados, incidentes sobre bens e servicos importados absorvidos pela demanda final;

MT p- Matriz dos Valores de Margens de Transporte associadas a Produtos,

incidentes sobre bens e servigos absorvidos (insumos) pelas atividades produtivas;

MT e- Matriz dos Valores de Margens de Transportes associadas a Produtos,

incidentes sobre bens e servigos absorvidos pela demanda final;

MC p- Matriz dos Valores de Margem de Comercio associadas a Produtos,

incidentes sobre bens e servigos absorvidos (insumos) pelas atividades produtivas;

MC e- Matriz dos Valores de Margens de Comercio associadas a Produtos,

incidentes sobre bens e servigos absorvidos pela demanda final;

Y - Vetor coluna com o Valor Adicionado Total gerado pelas atividades
produtivas. E considerado como um vetor por medida de simplificacio; na pratica é uma
matriz por atividade com o valor adicionado a custo de fatores e a precos béasicos, as
remuneracOes (salarios e contribuicdes sociais), 0 excedente bruto operacional (obtido

por saldo) e os impostos e subsidios incidentes sobre as atividades.
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Feita o detalhnamento de como deve ser a estrutura e a precificacdo dos dados
das Contas Nacionais Brasileiras de forma a tornar vidvel a construgdo de uma Matriz

Insumo-Produto, é possivel passarmos para a sua metodologia de célculo.

2.1.1.2. Formalizagéo do processo construtivo de uma Matriz Insumo-
Produto através dos dados das Contas Nacionais Brasileiras

Toda a metodologia de célculo descrita nesta subsecdo tem como base

MILLER & BLAIR (2009), EUROSTAT (2008) e GUILHOTO (2011).

Ademais, nesta metodologia de célculos utilizar-se-4 a nomenclatura
disponivel na Figura 4 para caracterizar as matrizes oriundas do Sistema de Contas
Nacionais Brasileiras e necessarias para a construcdo a Matriz Insumo-Produto.
Considerando que se trata de um sistema de contas nacionais com i produtos e j
atividades, é possivel passar para as relacdes contébeis existentes entres estes dados.

Inicialmente, o valor da producéo por produto (€;) é dado por :
Q;=2%;Un; + Fn, 2)
oi = ZJ. F"ﬁ (3)

Onde o apostrofo representa a versdo transposta da matriz em questdo, Un;; a

matriz de usos, Fr; a matriz da demanda final e ¥';;a matriz de producéo transposta.
Ja, o valor da produgdo por atividade (X;) é dado por :

X; =%, Un';+5 @)

1 L) i

Xj = Ei ij (5)

Onde §'; equivale ao vetor linha transposto proveniente da soma das margens

(MTp e MCp), dos impostos indiretos liquidos (Tp), das importagdes (Um), dos
impostos sobre importacbes (Tpm) e do valor adicionado (Y) por setor. Na

formalizacdo, ndo sdo consideradas as margens (Tem e MCe), os impostos indiretos
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liquidos (Te), as importacdes (Fm) e os impostos sobre importacdes (Tem) que incidem

sobre os produtos consumidos pela demanda final.

Ao passo que a condicdo de equilibrio € dada pela igualdade entre os
somatdrios da producdo total tanto por produto, quanto por atividade.

50, =5% ©)

A partir da matriz de producéo (V; ), é possivel obter a submatriz de market-
shares (D, , ;). Esta submatriz de market-shares busca demonstrar as participagGes das

atividades na producdo de um dado produto (IBGE, 2008a).
Dii=Vi® (afn:‘_i (7)

Onde o acento circunflexo representa a versdo diagonalizada do vetor em

questéo.

Por outro lado, a partir da matriz de Recursos e Usos (Un,,;), € possivel
calcular a submatriz de coeficientes técnicos (B;,;). Esta submatriz de coeficientes

técnicos tem como objetivo demonstrar as participac@es dos produtos como insumos no

processo produtivo das atividades (IBGE, 2008a).

Bz’x_.l' = Uﬂz’ xj = ('f_.l 1'_.1':'_1 (8)
Substituindo-se a Equacéo 8 na Equacéo 2, tem-se:

oz’xi:BiA‘thjxi_F'pﬂi.ri (9)

Ao multiplicar ambos os lados da Equacéo 7 pelo vetor coluna Identidade (1),

obtém-se:
X_.l'xi:D_.l'xihOz'xi (10)

Substituindo a Equacdo 10 na Equacéo 9, encontra-se a Equagédo 11 que ao
ser rearrumada resulta na Equacédo 12, que caracteriza um modelo insumo-produto do

tipo produto por produto.

oz'xi:Bﬂz'xjhﬂjxihoixi_ F'p'nz'xi (ll)
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Oz’xi = EI_BH’E I_,I':‘D_,I'Iij_i:‘F.p.niIi (12)

Substituindo a Equacéo 12 na Equacéo 10, encontra-se a Equacgéo 13 que ao
ser rearrumada resulta na Equacéo 14, que caracteriza um modelo insumo-produto do

tipo atividade por atividade.

X_.l'xi = [Bl"L EI - Bﬂ’i xj * D_.l'.rij_i] * -Fp”’z xl (13)
X_.l' x1 (f - D_.l' i Bﬂ’irjj_i " (Dj.ri * Fpn’z xij (14)

A multiplicagdo da submatriz D pela submatriz Bn gera a matriz de
coeficientes técnicos para a tecnologia setor por setor. Enquanto que a multiplica¢do da
submatriz Bn pela submatriz D gera a matriz de coeficientes técnicos para a tecnologia

produto por produto.

Independentemente de ser uma abordagem setor por setor ou produto por
produto, ambas as matrizes de coeficientes técnicos sdo conhecidas pela nomenclatura
A. Ja, quando se calcula a inversdo da matriz resultante da subtracdo da matriz de
coeficientes técnicos A da matriz identidade I, encontra-se a matriz de coeficientes de
interdependéncia do tipo setor por setor ou do tipo produto por produto, tal matriz
também é conhecida como matriz de Leontief, como nomenclatura L (GUILHOTO,
2011; MILLER & BLAIR, 2009; EUROSTAT (2008)).

Em resumo,
L=(1-Aa)"1 (15)

Logo, a estrutura de uma Matriz Insumo-Produto do tipo produto por produto e

do tipo setor por setor podem ser descritas respectivamente pelas seguintes equacdes:

Qixa = Liy =y yy (16)
Qix1 = Zix; T Fnyyy 17)
€

Nje1 =L = (D Fry ) (18)
X; 1 =Z;,;+Fn (19)
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Onde, Z;,; é a matriz de transacGes interproduto e Z;,; € a matriz de transagOes

j

intersetoriais. Estas podem ser respectivamente descritas pela Equacdo 20 e pela

Equacéao 21.
YAPY =A:'xih‘-fix:’ (20)
Zj xj Aj xj " jj xJ (21)

2.2. O Modelo Insumo-Produto em unidades hibridas aplicado a Analise do

Consumo Energético

Inicialmente, as funcbes de producéo representadas na Matriz Insumo-Produto
de Leontief foram concebidas em unidades fisicas. Logo, a Matriz Insumo-Produto de
Leontief apresentava por exemplo quantas toneladas de carvdo eram necessarias para a
criacdo de uma unidade monetéaria adicional pela oferta de uma dada industria. Contudo,
a valoracdo dos fluxos em unidades fisicas se mostrou pouco pratica, dado que
dependendo do produto este teria uma unidade fisica especifica impossibilitando um
possivel somatorio dele com os demais produtos contabilizados em outras unidades.
Ademais, a contabilizacdo em unidades fisicas acabaria por tornar ainda mais penosa a
construgdo de uma Matriz Insumo-Produto, dada a necessidade de um maior
detalhamento dos dados. Entretanto, apesar dos empecilhos, Leontief e outros

pesquisadores, como Duchin, continuaram a procurar como seria possivel a
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contabilizacdo nas matrizes insumo-produto em unidades fisicas (MILLER & BLAIR,
2009).

Ao longo do tempo, devido a sua versatilidade, a teoria insumo-produto
desenvolvida por Leontief foi sendo adaptada para discutir diversos aspectos da
sociedade. Desta forma, as matrizes insumo-produto passaram a servir de ferramenta
para discutir questdes tanto de cunho econdmico, como de cunho social e até mesmo
ambiental (GUILHOTO, 2011).

Posteriormente as crises do petroleo e em meio a consolidacdo da consciéncia
ambiental, uma das aplicacbes mais comuns da metodologia insumo-produto vem
ocorrendo em analises referentes a questbes ambientais, energéticas e envolvendo
recursos naturais como um todo (MILLER & BLAIR, 2009). Isso se deve ao fato de que
as matrizes insumo-produto serem &timos instrumentos de analise estrutural e

mensuracdo de impactos diretos e, principalmente, indiretos (GUILHOTO, 2011).

Dentre estas aplica¢cBes da Matriz Insumo-Produto, cabe ressaltar a Analise
Insumo-Produto Energética. Nesta analise, s&o ilustrados os fluxos de energia entre os
setores em unidades fisicas, como os apresentados na Figura 5. O objetivo principal da
construcdo destes fluxos energéticos no formato de uma Matriz Insumo-Produto é
demonstrar a quantidade total de energia utilizada para ofertar um dado produto para
consumo dos setores da demanda final (MILLER & BLAIR, 2009).

Para tanto, é necessario construir uma Matriz Insumo-Produto hibrida. Esta
matriz recebe este nome devido ao fato de suas transacOes serem apresentadas em
unidades hibridas. Em outras palavras, no caso da andlise energética, a Matriz Insumo-
Produto hibrida apresenta os fluxos de energia em unidade monetéaria e também em
unidades fisicas (como teps, joules, BTUS, calorias), enquanto que os fluxos néo
energéticos sao descritos apenas em unidades monetarias. Atraves desta Matriz Insumo-
Produto hibrida, é possivel estimar a intensidade energética dos setores produtivos,

assim como a energia despendida para a produgéo de bens e servicos na economia.
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Figura 5. Exemplo de Fluxos de Energia — Consumo de Energia em Quadrilhdes de
BTUS- EUA - 2006.
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Fonte: Lawrence Livermore Laboratory (2007) apud MILLER & BLAIR (2009).

Portanto, a utilizacdo de matrizes insumo-produto hibridas para analisar o
consumo de energia da demanda final é considerada adequada por permitir tanto a
visualizacdo do consumo direto de energia pela demanda final da economia, como o
calculo do total de energia requerido para a producdo dos produtos consumidos por esta
demanda final. Desta forma, as matrizes insumo-produto hibridas utilizadas na analise
insumo-produto energéticas sdo essenciais para o céalculo do consumo total de energia
pela demanda final, dado que através desta ferramenta & possivel auferir ndo so o
consumo direto mais também o consumo indireto de energia da demanda final
(MILLER & BLAIR, 2009).

Deste modo, como um dos objetivos desta dissertacdo é a estimagdo do
contetdo energético do consumo das familias brasileiras, € justificavel a utilizagdo da
ferramenta de andlise energética provida pela construcdo de uma Matriz Insumo-
Produto Hibrida. O padrdo de consumo energético analisado € composto tanto pela

energia consumida diretamente pelas familias, como pela energia utilizada pelas

31



mesmas de forma indireta, ou seja, a energia embutida em bens e servigos consumidos.
Contudo, enquanto o consumo final de energia direta das familias é descrito com
detalhes no Balango Energético Nacional da Empresa de Pesquisa Energética - EPE,
ndo existe nenhuma contabilizacdo oficial da energia indireta consumida pelas familias,
como ressalta MORELLO (2011).

Como a Matriz Insumo-Produto Hibrida Energética contempla todos os fluxos
de compra e venda presentes na economia em unidades monetérias e em unidades
fisicas de energia, é possivel calcular através de suas informagdes o quanto de energia
foi despendido na realizacdo de cada processo produtivo, revelando assim a quantidade
de energia embutida em cada produto destinado ao consumo final das familias. Logo, a
Matriz Insumo-Produto é tida como uma ferramenta adequada para contabilizar a
energia indireta consumida pelas familias e vem sendo utilizada em diversos estudos
(MILLER & BLAIR, 2009; VANIN et al.., 1981; AROUCA, 1982; BOA NOVA, 1985;
COHEN, 2002; COHEN et al., 2005; MORELLO,2010; MORELLO,2011; MORELLO
etal..,2011; LENZEN et al., 2014).

Contudo, existem algumas complicacbes na construcdo destas matrizes
insumo-produto hibridas. O primeiro problema diz respeito a algumas inconsisténcias
entre a representacdo dos fluxos energéticos em unidades monetarias e em unidades
fisicas. Convencionalmente, os fluxos monetarios originais das matrizes insumo-
produto sdo divididos pelo preco basico médio do respectivo produto energético, de
forma a encontrar as quantidades equivalentes em unidades fisicas de energia.
Entretanto, este método apenas apresenta resultados consistentes, quando um dado
produto energético é ofertado para todos o0s seus consumidores ao mesmo preco
(MILLER & BLAIR, 2009; WILTING, 1996).

Ao contrario do imaginado, tal inconsisténcia de resultados é bastante comum,
tanto pelo fato de poder existir algumas distor¢cdes nos precos medios dos produtos
energéticos, tornando-os incompativeis com os fluxos monetarios descritos pela Matriz
Insumo-Produto, como pelo fato de poder existir contabilizagdes equivocadas na Matriz
Insumo-Produto. No caso da primeira hipdtese, isso é possivel de ocorrer dado que
sobre a compra de um dado produto energético por um dado setor podem incidir
impostos ou subsidios mais altos do que a média, visando respectivamente coibir ou

incentivar a producdo deste setor produtivo e ainda penaliza-lo ou bonifica-lo por
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consumir tal fonte energética para a sua producdo especifica. O possivel problema
levantado na primeira hipotese pode ser resolvido através do ajuste do preco do
energético em analise para cada um dos seus consumidores, realocando este diferencial
preferencialmente na matriz de Impostos Indiretos Liquidos ou, se possivel, na matriz
de margens especificas. J&, a segunda hipGtese ocorrer mais facilmente quando um
mesmo setor energético desenvolve, além de sua atividade principal, uma ou mais
atividades secundarias. Neste caso, devido a separacdo turva entre as diferentes
atividades, a producdo de ambas acaba por ser contabilizada como proveniente apenas
da atividade principal. Muitas vezes, é possivel inclusive que ndo tenham sido
devidamente descontadas as margens de comércio e de transporte da producéo principal
(WILLS, 2013; WILLS & LEFEVRE, 2012; LEFEVRE,2012).

Como possivel solucdo para estes problemas, WILLS (2013), WILLS &
LEFEVRE (2012) e LEFEVRE (2012) sugerem que seja adicionada uma etapa ao
processo de hibridizacdo das matrizes insumo-produto: a fatura energética. Nesta etapa,
os fluxos energéticos em unidades fisicas sdo multiplicados pelos seus respectivos
precos basicos de modo a gerar uma fatura energética em valores monetarios capaz de
ser comparada com o valor da producdo do respectivo produto disponibilizada pela
matriz insumo-produto. Esta comparacdo possibilita averiguar se ha ou néo
incompatibilidades entre as informacbes do balango energético e da matriz insumo-
produto e, caso haja, da dicas de como torna-las compativeis principalmente através do
uso da matriz de margem especifica, de margem de transporte, de margem de comércio
e/ou mesmo através da inclusdo de um setor extra, conhecido como “composite”, em
que seriam alocadas as diferencas contadbeis cujas origens ndo tivessem sido
identificadas. No entanto, este método de compatibilizacdo demanda uma longa
pesquisa de dados e um arduo processo de ajustes, que infelizmente ndo foi possivel de

ser realizado dentro do prazo de realizagéo deste presente trabalho.

Outra complicacdo apontada por MILLER & BLAIR (2009) e por WILTING
(1996) durante a construgdo de uma Matriz Insumo-Produto hibrida se refere & escolha
do método de contabilizacdo da energia. Em uma matriz hibrida, os fluxos de energia
podem ser contabilizados em termos de energia primaria ou de energia secundaria.
Contudo, na Matriz Insumo-Produto, estara presente tanto o setor produtor (ou melhor,
fornecedor) de energia primaria, como o setor produtor de energia secundaria, que

recebe fontes de energia primaria como input para que estas sejam transformadas em
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fontes de energia secundaria. Como mostra a Figura 5, a formalizacdo da relacéo entre
estes dois tipos de setores energéticos é essencial para o detalhamento dos fluxos de
energia presentes na economia. Porém, é preciso prevenir que tal detalhamento ocasione
duplas contagens nos fluxos de energia. Para isso, é estritamente necessaria a definicédo
prévia de se a Matriz Insumo-Produto terd seus fluxos energéticos contabilizados em
unidades de energia primaria ou secundéria. Independentemente do método de
contabilizacdo de energia escolhido, obter-se-4 a mesma oferta total de energia. Isso se
deve ao fato de que, como mostra a Equacéo 22, a oferta total de energia primaria é
igual a oferta total de energia secundaria mais as perdas ao longo do processo de
transformacdo de uma fonte de energia primaria em fonte de energia secundaria.
Desrespeitar a relacdo entre Energia Primaria e Energia Secundaria exposta na Equacao
22 equivale a infringir a 22 Lei da Termodinamica (MARGULIS, 1990).

Energia Primaria = Energia Secunddria + Perdas (22)

Desta forma, neste presente estudo, optou-se por construir uma Matriz Insumo-
Produto hibrida através da tentativa de compatibilizacdo entre as metodologias da
Matriz Insumo-Produto Nacional e do Balango Energético Nacional, buscando amenizar
as consisténcias citadas anteriormente. Como a Matriz Insumo-Produto Nacional e o
Balanco Energético Nacional sdo provenientes de institutos de pesquisa (IBGE e EPE,
respectivamente) renomados e que tém acesso a uma riquissima base de dados, buscou-
se manter todas as informacdes das estatisticas oficiais na construcdo da Matriz Insumo-
Produto hibrida deste trabalho. Logo, na matriz insumo-produto hibrida, os fluxos
monetarios da economia permaneceram iguais aos propostos na Matriz Insumo-Produto
Nacional, enquanto que os fluxos energéticos foram readaptados para a estrutura da
Matriz Insumo-Produto porém sem perder quaisquer informagGes do Balanco
Energetico Nacional. Esta compatibilizacdo metodoldgica sera explicada com maior

namero de detalhes mais adiante.

Para isso, optou-se por fazer uso neste estudo das metodologias de hibridizacéo
Total Energy Requirements Matrix proposta por MILLER & BLAIR (2009) e Energy
intensity model proposta por WILTING (1996). Também conhecida como Matriz
Energética Satélite, esta matriz contabilizada em unidades fisicas energéticas é alocada
como um anexo a Matriz Insumo-Produto original. Na Figura 6, é apresentado um

exemplo de como se caracteriza a estrutura de uma Matriz Insumo-Produto hibrida
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como matriz energética em anexo. Nesta matriz, os fluxos referentes aos produtos
energéticos sdo representados tanto em unidades monetarias como em unidades fisicas
de energia, 0 que acaba por evitar possiveis inconsisténcias como as relatadas

anteriormente.

Figura 6. Estrutura de uma Matriz Insumo-Produto Hibrida com Matriz de
Energia Requerida Total em anexo.

Produtos Ndo | Produtos | Demanda Oferta
Energéticos | Energéticos Final Total
Transaces em Valores Monetarios
Produtos Ndo 10 20 70 100
Energéticos
Produtos 30 40 50 120
Energéticos
Valor Adicionado 60 60
Oferta Total 100 120
Transacdes em Unidades Fisicas Energéticas
Produtos 60 80 100 240
Energéticos

Fonte: Elaboracéo Propria com base em MILLER & BLAIR (2009).

Na préxima subsecdo, serdo detalhadas as relagdes existentes em uma Matriz
Insumo-Produto hibrida do tipo conta satélite, assim como através desta é possivel

calcular o consumo de energia indireta pelos componentes da demanda final.

2.2.1. Fundamentos e Formalizacdo de uma Matriz Insumo-Produto Hibrida
com Conta Energética em Anexo

Esta secdo serd dedicada a formalizacdo das relagBes existentes em uma matriz
insumo-produto hibrida com conta energética anexada e a descri¢do do procedimento de
calculo do conteudo energético do consumo das familias brasileiras. Como a matriz
insumo-produto utilizada neste estudo € do tipo produto por produto, € necessario que
na matriz insumo-produto hibrida com conta energética em anexo sejam detalhados 0s
fluxos relacionados aos produtos produzidos e consumidos na economia. Para isso,
utilizar-se-a4 a metodologia Matriz de Energia Requerida Total proposta por MILLER &
BLAIR (2009) e a metodologia Modelo de Intensidade Energética proposta por

WILTING (1996).
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A metodologia de MILLER & BLAIR (2009) para a Matriz de Energia
Requerida Total em muito se assemelha a metodologia de WILTING (1996) para o
Modelo de Intensidade Energética, principalmente em termos tedricos e no tange as
relagBes matriciais do modelo hibrido da matriz insumo-produto. Contudo, existe uma
pequena diferenca entre as duas metodologias. Em MILLER & BLAIR (2009), os dados
referentes aos fluxos energéticos, em unidades fisicas, substituem na matriz insumo-
produto os respectivos dados originalmente em unidades monetarias. Ao passo que na
metodologia de WILTING (1996), estes fluxos energéticos em unidades monetarias e
em unidades fisicas sdo mantidos separados e com as suas informacdes originais. Desta
forma, seria inviavel implementar o método de MILLER & BLAIR (2009) sem
realizacdo a aplicacdo do instrumento da fatura energética proposto por WILLS (2013),
WILLS & LEFEVRE (2012) e por LEFEVRE (2012), dado que grande seria a
probabilidade de haver perdas de informacgdes disponibilizadas pela matriz insumo-

produto.

Portanto, optou-se por utilizar neste trabalho a teoria e as relagdes matriciais de
analise sdo provenientes do trabalho de WILTING (1996) e de MILLER & BLAIR
(2009). Porém, para ndo correr o risco de perder informac6es da matriz insumo-produto
devido a alguma incompatibilidade na contabilizacdo da mesma frente a contabilizacédo
do balanco energético nacional, preferiu-se adotar a metodologia do Modelo de
Intensidade Energética de WILTING (1996). Na metodologia de WILTING (1996) toda
a contabilizacdo dos fluxos de energia, em unidades fisicas e proveniente do balanco
energético, é feita em uma conta em anexo a matriz insumo-produto original, de forma a

preservar as informacdes de ambas as fontes de dados.

Desta forma, ap6s a exposicdo da formalizagdo das relagbes existentes na
matriz insumo-produto com base nos trabalhos de MILLER & BLAIR (2009) e de
WILTING (1996), sera descrita a metodologia do Modelo de Intensidade Energética de
WILTING (1996) escolhida para ser implementada no processo de hibridizagdo deste
trabalho e na contabilizagdo do consumo de energia das familias brasileiras nos anos de
2002 e 2008.

De forma analoga a contabilizacdo da oferta total de um dado produto na
economia em unidades monetarias (Equacéo 17), a Equacéo 23 mostra que 0 consumo

total de um dado produto energético k em unidades fisicas de energia (G, . ;) pode ser
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explicado pela soma do consumo intermediario (E , ;) e do consumo final do produto
energeético k realizado pela demanda final de energia (H .. ;). O consumo intermedirio
de energia é representado em unidades fisicas de energia na matriz de usos energéticos
(Ey . ;), porem, como o numero de produtos energéticos (k) € menor do que o nimero
total de produtos da economia (i), a matriz E, . ; ndo serd uma matriz quadrada assim

como as sua equivalente em unidades monetérias Z; , ;.
G =L, Ey; + Hy, (23)

Logo, no caso da matriz hibrida, a matriz de coeficientes de interdependéncia

entre produtos de Leontief (L;, ;) € substituida por uma matriz denominada ey, . ;. A
matriz e, ,.; € a matriz de intensidade energética do consumo total de energia e

estabelece qual o total de energia do tipo k necessario de ser produzido para gerar uma
unidade monetéaria adicional. A Equacdo 24 representa a formalizacdo da matriz de
Fluxos Energéticos, também conhecida como Matriz Insumo Produto Hibrida

Energetica.
Grreqg =0 ;% FRy oy (24)

Apobs o célculo da matriz e, . ;, € possivel estabelecer algumas condicGes de

conservacdo de energia para especificar a relacdo entre os produtos energéticos
primarios e secundarios. Tal relacdo proposta pela primeira vez por Herendeen em 1974
foi adaptada por MILLER & BLAIR (2009), como na Equacéo 25. Nesta equacao, a

matriz G, ,.; representa a oferta total de energia no formato de k linhas e i colunas. Em
outras palavras, a matriz &, .. ; € uma espécie de matriz diagonalizada sem ser quadrada,

em que seus elementos apenas sédo diferentes de zero quando ha o encontro da linha e da
coluna referente a um mesmo produto energetico. Desta forma, a maioria dos elementos

da matriz G, , ; é igual a zero.

Como a hipotese da conservagdo de energia diz que toda a energia embutida
em um produto necessariamente precisa ser igual a soma do total de energia embutida
em todos os insumos utilizados em seu processo produtivo. No caso dos produtos
energéticos primarios (como petroleo, gas natural , lenha, energia hidraulica, uranio,

produtos da cana, carvdo vapor e metallrgico), acrescenta-se ainda a esta soma o
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consumo de energia primaria como insumo produtivo. Esta hipdtese € respeitada
quando é valida a relacdo entre a Matriz Insumo-Produto monetéaria e a Matriz Insumo

Produto Hibrida Energética proposta na Equacéo 25.
Cpei *Qini = Gpai *Zig; + Gy (25)
Substituindo a Equacéo 20 na Equacdo 25, encontra-se a Equacao 26.
Cpri *Qine = Qpys * Ay * Quoi + Gy (26)

Da Equacdo 26, deriva-se a equacdo que define a Matriz Insumo Produto

Hibrida Energética (Equacéo 28).

f‘ku‘"Uf“‘_ﬂi“‘j“ain=Gk“‘ (27)

—1 _
“kx:‘zﬁkxz"‘{_oz'xf} (T — A gi) ! (28)

Além da formalizacdo das relacOes existentes na Matriz de Energia Requerida
Total, MILLER & BLAIR (2009) definem ainda as respectivas transacoes
interprodutivas em unidades hibridas. Contudo, a compreenséo deste detalhamento so €
possivel , se primeiramente for feito o detalhamento das matrizes que a compdem.

z;; ,onde i é um produto ndo energéticolem unidades monetarias)

Z'={ - y L Fo,. - .. L] L L] .
P €p; ,onde k & um produto energético{em unidades fisicas de energia)

Fn* B { f;,ondei é um produto ndo energéticolem unidades monetarias)
txl hy ,onde k é um produto energético{em unidades fisicas de energia)

q;,onde i é um produto ndo energéticolem unidades monetarias)
g ,onde k é um produto energéticolem unidades fisicas de energia)

Q-z’xiz{

0, ondei é um produto nio energético (em unidades monetarias)

217 | gi ,onde k é um produto energético(em unidades fisicas de energia)

Desta forma, as matrizes Z* , Fn*, Q* e G* apresentariam as seguintes
estruturas:
TEP - TEP
RS -+ RS
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TEP
Fn™; ., =
RS
[TE P
O-z'xiz E
L RS |
[TEPT
G = :
L O

Seguindo esta a defini¢do das matrizes convencionais com unidades hibridas de
MILLER & BLAIR (2009), obtém-se a nova matriz de coeficientes técnicos A* e a
nova matriz de coeficientes de interdependéncia L* , ambas em unidades hibridas
(Equacéo 29 e Equacéo 30).

TEP/ ... TEP/
/TEP 'R%
| : . :
“lz'xz':z:'xz'“[_x} = TEP, RS (29)
/RS 7 /RS
TEP; ... TEP;
ITEP RS
L'ivi = U_f'l-:'x:'j_i = TEF:" ) RS:; (30)
/Rs 7 /RS

Na matriz de coeficientes de interdependéncia, as linhas referentes a produtos
energéticos registram o0s coeficientes totais de intensidade energética para estes
produtos. Para se obter apenas os vetores de tais coeficientes de intensidade, deve-se
multiplicar a matriz G* pela inversa da matriz Q* diagonalizada. O resultado deste
produto matricial € uma matriz do tipo zero e um, onde o nimero um indica que a
respectiva linha corresponde a um produto energético. Através deste resultado, é
possivel consequente isolar os coeficientes diretos e totais de intensidade energética em
unidades hibridas respectivamente através da Equacéo 31 e da Equacéo 32. Portanto, a

matriz &, . ; representa os coeficientes diretos de intensidade energética, ao passo que a
matriz e, . ; expbe os coeficientes totais de intensidade energética. (MILLER &

BLAIR, 2009)

001 = Gy * [:D'”i}_i * A%, (31)
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0 =G * [:@-”i}_i"ﬂf“ (32)

Desta forma, € possivel expressar em termos matriciais as condicdes de

conservacao de energia intrinsecas a esta analise (Equacao 33).
i S Qini =i *Zig; T, (33)

Possuindo o0s coeficientes totais e diretos de intensidades energéticas, €
possivel chegar ao consumo direto e ao consumo total de energia multiplicando os
mesmo pelo valor monetario respectivo a estes consumos de energia. Feito isso, pode-se
chegar ao consumo de energia indireta, dado que como mostra a Equacédo 34 o
consumo de energia total é igual a soma do consumo de energia direta com 0 consumo
de energia indireta. Logo, para encontra 0 consumo de energia indireta, basta subtrair o

consumo direto do consumo total de energia da economia.
Energia Total = Energia Direta+ Energia Indireta (34)

Por fim, é importante destacar que, na metodologia de WILTING (1996), nos
procedimentos acima sdo utilizadas a matriz de coeficientes técnicos A e a nova matriz
de coeficientes de interdependéncia L originais da matriz insumo-produto no lugar das
suas respectivas versdes hibridas A* e L*. Isso se deve ao fato de a metodologia de
WILTING (1996) manter as contas monetarias e as contas energéticas separadas.
Tirando este pequeno detalhe, a metodologia de WILTING (1996) segue 0 mesmo
processo de formalizagdo da metodologia de MILLER & BLAIR (2009).

No entanto, como seria improvavel ndo incorrer em perdas de informacdes
originais disponibilizadas pela Matriz Insumo-Produto Nacional ao implementar o
método de MILLER & BLAIR (2009) sem a aplicagdo do instrumento da fatura
energética proposto por WILLS (2013), por WILLS & LEFEVRE (2012) e por
LEFEVRE (2012), optou-se por utilizar neste trabalho a metodologia de WILTING
(1996) para a contabilizagé&o dos fluxos de energia, em unidades fisicas e proveniente do
balanco energético. Desta forma, sera descrita a seguir a metodologia do Modelo de
Intensidade Energética de WILTING (1996) escolhida para ser implementada no
processo de hibridizacdo deste trabalho e na contabilizacdo do consumo de energia das

familias brasileiras nos anos de 2002 e 2008.
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2.2.1.1. A Contabilizacdo do Consumo de Energia das Familias
através Modelo de Intensidade Energética de WILTING (1996)
Tendo como objetivo calcular o contetdo energético direto e indireto do
consumo das familias com base no Modelo de Intensidade Energética de WILTING
(1996), passemos para a descricdo de sua metodologia de célculo do contetido
energético do consumo das familias. Para isso, primeiramente, € necessario fazer uma
pequena adaptacdo na formulacdo da Equacéo 31 e da Equacéao 32. Desta forma, como
0 consumo das familias é um dos componentes da demanda final (Fn), multiplica-se o
vetor de coeficientes totais de intensidade energética (a) pelo vetor do Consumo das

Familias (C) de forma a estimar o total de energia consumida pelas Familias (Ce, , ,T)

de forma direta e indireta (Equacao 35). J&, na Equacdo 36, encontra-se a metodologia

de célculo do consumo de energia direto das familias (Ce; , ;7).
Ce, ., =, ;*C; (35)
Ce;n1® =8 0:" Ciyy (36)

Como neste presente estudo visa-se calcular o contetdo energético do consumo
das familias, detalhado por faixas de renda, a Equacdo 35 e Equacdo 36 precisaram
sofrer uma pequena alteracdo. Desta forma, na Equacdo 37 e na Equacdo 38, sdo
expostas respectivamente as formulas matriciais de célculo do conteudo total e do
contetdo direto de energia presente no consumo das familias divididas por n faixas de

renda.
(37)
(38)

Calculados o consumo direto e o consumo total de energia das familias, basta
subtrair o consumo direto do consumo total de energia das familias para encontrar o

consumo indireto de energia das mesmas.
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3. APLICACAO DA METODOLOGIA INSUMO-PRODUTO HIBRIDA PARA O CASO DO
CONSUMO DE ENERGIA DAS FAMILIAS BRASILEIRAS

Uma vez concluida a formalizacdo da metodologia de construcdo de matrizes
insumo-produto em unidades hibridas, € possivel finalmente prosseguir para o estudo de
caso a que este trabalho se propde. Desta forma, a atual se¢éo serd dedicada a aplicacdo
dos fundamentos desta metodologia para a criagdo de um modelo insumo-produto
hibrido capaz de representar os fluxos monetarios e os fluxos energéticos presentes na

Economia Brasileira.

Portanto, como o objetivo desta dissertacdo € analisar a evolucdo do padrdo de
consumo das familias brasileiras, com énfase no consumo de energia direta e indireta,
aplicar-se-4& a metodologia proposta na secdo anterior para construir Matrizes de

Insumo-Produto Hibrida com Conta Energética Anexada para 0s anos 2002 e 2008.

Ademais, visando verificar os provaveis impactos do aumento de renda da
primeira década do século XXI sobre o consumo de energia direta e indireta das
familias, decidiu-se que a Matriz Insumo-Produto hibrida construida para este trabalho
deveria apresentar o consumo energético e ndo energético das familias desagregado por
faixas de renda.

Deste modo, nas subsecOes seguintes, serdo descritas as fontes de dados assim
como as compatibilizacdes metodoldgicas necessarias para a construcdo de Matrizes

Insumo-Produto Brasileiras em unidades hibridas para os anos 2002 e 2008.

3.1. Fontes de Dados e Respectivas CompatibilizacOes

Como foi exposto no capitulo anterior, sdo necessarios dois tipos de dados para
construir um modelo em unidades hibridas: tabelas de insumo-produto e estatisticas de
uso de energia. Desta forma, as matrizes insumo-produto utilizadas neste trabalho séo as
propostas por GUILHOTO (2014) com base nas Contas Nacionais Brasileiras para os
anos de 2000-2009. Para as estimativas energéticas referentes ao intervalo 2000-2009,
foram considerados os Balancos Energéticos Nacionais desenvolvidos pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE) disponibilizados em EPE (2010).
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Ja, para a desagregacdo do consumo das familias por faixas de renda, foram
utilizados os dados da Pesquisa de Orgamento Familiar 2002-2003 (POF 2002-2003) e
da Pesquisa de Orcamento Familiar 2008-2009 (POF 2008-2009) desenvolvidas pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2014a;IBGE,2014b).

Conforme se vé, no Brasil hd dados suficientes para fazer esta andlise.
Contudo, os sistemas de classificacdo por atividades produtivas e/ou por produtos destas
trés bases de dados apresentam diferencas to significativas entre si que torna invidvel a
constru¢do da uma Matriz Insumo-Produto hibrida sem antes haver uma
compatibilizacdo destas bases de dados. Desta forma, um dos objetivos principais deste
estudo € propor uma categorizacdo Unica capaz de compatibilizar as informacdes das
trés fontes de dados, possibilitando consequentemente a derivacdo da Matriz Insumo-
Produto Energética Brasileira com o conteudo energético do consumo das Familias
desagregado por Faixas de Renda. Logo, nas proximas subsecdes, serdo descritas as

bases de dados utilizadas e as suas respectivas compatibilizacdes.

3.1.1. Matriz Insumo-Produto Brasileira

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE é o 0rgéao
governamental federal responsavel pela elaboracdo das matrizes insumo-produto
brasileiras. Esta funcdo vem sendo exercida desde a publicacdo da primeira Matriz
Insumo-Produto nacional referente ao ano de 1970. A partir deste ano até o ano de
1990, a construgdo de matrizes insumo-produto foi realizada com periodicidade
quinguenal. Durante a década de 90, as matrizes insumo-produto passaram a ser
divulgadas pelo IBGE anualmente, contudo sempre com uma defasagem de no minimo
trés anos. Esta defasagem pode ser explicada pelo extensivo levantamento de dados
realizado pelo IBGE para a sua elaboracdo. Em 2000, houve mudancas metodologicas
na categorizacao das estatisticas das Contas Nacionais Brasileira, levando a divulgagao
de uma matriz insumo-produto referente ao ano de 2000, com 56 setores ou 110
produtos. Seguindo a nova metodologia de categorizacdo, foi elaborada e divulgada
pelo IBGE uma Matriz Insumo-Produto para o ano de 2005 (GUILHOTO e SESSO
FILHO, 2005). A Matriz Insumo-Produto de 2005 foi a Gltima Matriz Insumo-Produto
divulgada pelo IBGE.
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Como foi dito na se¢do anterior, as matrizes insumo-produto normalmente sao
construidas com base em dados provenientes das Tabelas de Recursos e Usos das
Contas Nacionais Brasileiras como demonstram IBGE (2008a), GUILHOTO & SESSO
FILHO (2005) e GILHOTO & SESSO FILHO (2010). Como atualmente a ultima
publicacdo das Contas Nacionais Brasileiras remete ao ano de 2009, é possivel ter

acesso somente a matrizes insumo-produto referentes a este ano.

Além disso, apesar de o IBGE ter divulgado oficialmente apenas as matrizes
insumo-produto do ano 2000 e do ano 2005, as metodologias de demonstradas por
IBGE (2008a), GUILHOTO & SESSO FILHO (2005) e GILHOTO & SESSO FILHO
(2010) foram aplicadas por GILHOTO (2014) de forma a fornecer matrizes insumo
produto para todos os anos do intervalo 2000-2009. Escolheu-se portanto utilizar, neste
presente trabalho, as matrizes insumo-produto desenvolvidas e divulgadas por
GILHOTO (2014), uma vez que estas sdo compativeis com a metodologia de
apresentacdo de dados das matrizes insumo-produto oficiais do IBGE para os anos de
2000 e 2005 e trazem todas as informacOes necessarias para os anos de analise 2002 e
2008 (GUILHOTO & SESSO FILHO, 2005 ; GILHOTO & SESSO FILHO, 2010).

GUILHOTO (2014) adapta os valores das Tabelas de Recursos e Usos das
Contas Nacionais Brasileiras para construir as matrizes insumo-produto tanto para
abordagem setor por setor, como para a abordagem produto por produto. Assim como ja
foi explicado anteriormente, a Matriz Insumo-Produto adaptada por GUILHOTO (2014)
retrata toda a producdo nacional de bens e servicos, bem como todas as importacdes de
insumos e produtos, os impostos sobre importac6es, 0s impostos indiretos liquidos de
subsidios (como ICMS, IPI e outros) realizados ao longo dos processos produtivos.
Adicionalmente, ha a descricdo dos valores adicionados brutos de cada processo
produtivo, que é composto basicamente pelas remuneracfes — salarios e contribuicoes
sociais efetivas; pelos excedentes operacionais brutos; pelos rendimentos mistos brutos;
e pelos impostos e subsidios que incidem sobre cada producdo. Tal valor adicionado
bruto é mais comumente conhecido como Produto Interno Produto e ao seu somado a
producdo. As relacBes entre os consumos intermediarios,os valores adicionados e 0
valor da producdo adotada na Matriz Insumo-Produto de GUILHOTO (2014) séo
expostas através da Equacao 39, da Equagéo 40, da Equacéo 41 e da Equacéo 42.
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Clep = Qpg+ M +IM + IIL (39)

VA.,=R+EOB+RMB (40)
VA, = VA . + IDLP (41)
Qpy = Clgp T VA py (42)
Onde:

CI . é 0 consumo intermediario a custo de fatores;
(=5 € 0 valor da producao a pregos basicos;

M ¢ a importacdo de insumos produtivos;

IM sdo os impostos sobre insumos produtos;

I1L sdo os impostos indiretos liquidos de subsidios;

VA . € o valor adicionado a custo de fatores;

R sdo as remuneracdes (salario e contribuicdes sociais);
EOE ¢ o excedente operacional bruto;

RM B ¢ o rendimento misto bruto;

VA o, € 0 valor adicionado a precos de mercado;
IDLP é sdo os impostos diretos liquidos incidentes sobre a producéo;
Qe € 0 valor da producdo a precos de mercado.

Desta forma, € importante destacar que, apesar de ndo aparecerem de forma
detalhada, as margens de transporte e de comércio sdo consideradas nas matrizes
insumo-produto de GUILHOTO (2014). Contudo, os valores referentes as margens de
comércio e as margens de transporte sdo alocados respectivamente na producdo dos
produtos comércio e transporte de carga. Algumas vezes, as margens de transporte
podem ainda ser encontrar divididas entre os produtos transporte de carga e resto de

transporte, armazenagem e correio.

Ademais, como o valor da producdo também pode ser explicado pelo soma do

consumo intermediario e do consumo da demanda final na Matriz Insumo-Produto, vale
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de ressaltar que GUILHOTO (2014) assim como nas Contas Nacionais Brasileiras
(IBGE, 2008b) faz o detalhamento da demanda final por Exportacdo de Bens e
Servigos, Consumo do Governo (Consumo da administracdo publica e consumo das
Instituicdes sem fim lucrativo ao servico das familias - ISFLSF), Consumo das Familias

e Investimentos (que inclui formacdo bruta de capital fixo e variacdo de estoques).

As tabelas de Recursos e Usos das Contas Nacionais Brasileiras mais
desagregadas e divulgadas pelo IBGE (2008b) para ser possuem originalmente 56
setores e 110 produtos® como mostram a Tabela 1 e a Tabela 2. Os quatro primeiros
numeros do codigo dos produtos listados na Tabela 2 indicam qual o principal setor

responsavel pela sua producdo do dado produto (Tabela 1).

Tabela 1. Listagem dos 56 setores originais da Matriz de Producédo, da Matriz de

Usos e da Matriz Insumo-Produto Brasileira 2000-20009.

0101 Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal 0324 Maquinas e equipamentos, inclusive manutencéo e reparos
0102 Pecuéria e pesca 0325 Eletrodomésticos

0201 Petréleo e gas natural 0326 Maquinas para escritorio e equipamentos de informatica
0202 Minério de ferro 0327 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos

0203 Outros da industria extrativa 0328 Material eletronico e equipamentos de comunicagdes
0301 Alimentos e Bebidas 0329 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e 6ptico
0302 Produtos do fumo 0330 Automdveis, camionetas e utilitarios

0303 Téxteis 0331 Caminhdes e 6nibus

0304 Artigos do vestuario e acessorios 0332 Pecas e acessorios para veiculos automotores

0305 Artefatos de couro e calcados 0333 Outros equipamentos de transporte

0306 Produtos de madeira - exclusive méveis 0334 Moveis e produtos das industrias diversas

0307 Celulose e produtos de papel 0401 Eletricidade e gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana

0308 Jornais, revistas, discos 0501 Construgdo

0309 Refino de petrdleo e coque 0601 Comércio

0310 Alcool 0701 Transporte, armazenagem e correio

0311 Produtos quimicos 0801 Servicos de informacédo

0312 Fabricacgdo de resina e elastdmeros 0901 Intermediacéo financeira e seguros

0313  Produtos farmacéuticos 1001 Servicos imobiliarios e aluguel

0314 Defensivos agricolas 1101 Servicos de manutenc&o e reparacéo

0315 Perfumaria, higiene e limpeza 1102  Servicos de alojamento e alimentacéo

0316 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 1103 Servicos prestados as empresas

0317 Produtos e preparados quimicos diversos 1104 Educacéo mercantil

0318 Artigos de borracha e plastico 1105 Salde mercantil

0319 Cimento 1106 Servicos prestados as familias e associativas

0320 Outros produtos de minerais ndo-metalicos 1107 Servigos domésticos

0321 Fabricacdo de aco e derivados 1201 Educacdo publica

0322 Metalurgia de metais ndo-ferrosos 1202 Salde publica

0323 Produtos de metal - exclusive maquinas e 1203 Administragdo publica e seguridade social

equipamentos

Fonte: Elaboragéo propria com base em IBE (2008b) e GUILHOTO (2014).

® Apesar de o IBGE divulgar os resultados das Contas Nacionais também nos formatos “12 setores por 12
produtos” e “42 setores por 80 produtos”, preferiu-se utilizar neste estudo a versdo como 56 setores e 110
produtos devido ao seu maior detalhamento dos dados. Isso tornou mais facil a compatibilizagdo da
categorizacdo da Matriz Insumo-Produto Brasileira com as demais referentes ao Balanco Energético
Nacional e a Pesquisa de Orcamento Familiar.
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Tabela 2. Listagem dos 110 produtos originais da Matriz de Producéo, da Matriz
de Usos e da Matriz Insumo-Produto Brasileira 2000-2009.

010101 Arroz em casca 030903 Gasoélcool
010102 Milho em gréo 030904  Oleo combustivel
010103 Trigo em grdo e outros cereais 030905 Oleo diesel
010104 Cana-de-acucar 030906 Outros produtos do refino de petréleo e coque
010105 Soja em gréo 031001 Alcool
010106 Outros produtos e servigos da lavoura 031101 Produtos quimicos inorganicos
010107 Mandioca 031102 Produtos quimicos organicos
010108 Fumo em folha 031201 Fabricagdo de resina e elastdmeros
010109 Algodao herbaceo 031301 Produtos farmacéuticos
010110 Frutas citricas 031401 Defensivos agricolas
010111 Café em gréo 031501 Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza
010112 Produtos da exploracéo florestal e da silvicultura 031601 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas
010201 Bovinos e outros animais Vvivos 031701 Produtos e preparados quimicos diversos
010202 Leite de vaca e de outros animais 031801 Artigos de borracha
010203  Suinos vivos 031802 Artigos de plastico
010204  Aves vivas 031901 Cimento
010205 Ovos de galinha e de outras aves 032001 Outros produtos de minerais ndo-metalicos
010206 Pesca e aquicultura 032101 Gusa e ferro-ligas
020101 Petrdleo e gas natural 032102 Semi-acabacados, laminados planos, longos e tubos de ago
020201 Minério de ferro 032201 Produtos da metalurgia de metais ndo-ferrosos
020301 Carvéo mineral 032202 Fundidos de aco
020302 Minerais metalicos ndo-ferrosos 032301 Produtos de metal - exclusive méaquinas e equipamento
020303 Minerais ndo-metalicos 032401 Maquinas e equipamentos, inclusive manutengao e reparos
030101 Abate e preparagdo de produtos de carne 032501 Eletrodomésticos
030102 Carne de suino fresca, refrigerada ou congelada 032601 Maquinas para escritorio e equipamentos de informatica
030103 Carne de aves fresca, refrigerada ou congelada 032701 Maquinas, aparelhos e materiais elétricos
030104 Pescado industrializado 032801 Material eletrénico e equipamentos de comunicagoes
030105 Conservas de frutas, legumes e outros vegetais 032901 Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e 6ptico
030106 Oleo de soja em bruto e tortas, bagagos e farelo de 033001 Automdveis, camionetas e utilitarios
soja
030107 Outros 6leos e gordura vegetal e animal exclusive 033101 Caminhdes e 6nibus
milho
030108 Oleo de soja refinado 033201 Pecgas e acessorios para veiculos automotores
030109 Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado 033301 Outros equipamentos de transporte
030110 Produtos do laticinio e sorvetes 033401 Moveis e produtos das indUstrias diversas
030111 Arroz beneficiado e produtos derivados 033402 Sucatas recicladas
030112 Farinha de trigo e derivados 040101 Eletricidade e gés, dgua, esgoto e limpeza urbana
030113 Farinha de mandioca e outros 050101 Construcéo
030114 Oleos de milho, amidos e féculas vegetais e ragdes 060101  Comércio
030115 Produtos das usinas e do refino de aglcar 070101 Transporte de carga
030116 Café torrado e moido 070102 Transporte de passageiro
030117 Café solavel 070103 Correio
030118 Outros produtos alimentares 080101  Servigos de informagao
030119 Bebidas 090101 Intermediagdo financeira e seguros
030201 Produtos do fumo 100101 Servicos imobiliarios e aluguel
030301 Beneficiamento de algodéo e de outros téxt e fiagdo 100102  Aluguel imputado
030302 Tecelagem 110101 Servigos de manutencéo e reparacéo
030303 Fabricacéo outros produtos Téxteis 110201 Servigos de alojamento e alimentacéo
030401 Artigos do vestuério e acessorios 110301 Servigos prestados as empresas
030501 Preparagdo do couro e fabricacdo de artefatos - 110401 Educacdo mercantil
exclusive calgados
030502 Fabricacéo de calgados 110501 Salde mercantil
030601 Produtos de madeira - exclusive moveis 110601 Servicos prestados as familias
030701 Celulose e outras pastas para fabricacdo de papel 110602 Servigos associativos
030702 Papel e papeldo, embalagens e artefatos 110603  Servigos domésticos
030801 Jornais, revistas, discos e outros produtos gravados 120101 Educagdo publica
030901 Gas liquefeito de petrdleo 120201 Saude publica
030902 Gasolina automotiva 120301 Servigo publico e seguridade social

Fonte: Elaboracdo propria com base em IBE (2008b) e GUILHOTO (2014).

47



3.1.1.1. Compatibilizacéo e Construcéo da Matriz Insumo-Produto
Brasileira

Como foi explicada anteriormente, a analise da evolucdo do padrdao de
consumo energético direto e indireto das familias seré feita através do uso de matrizes
insumo-produto do tipo produto por produto. Tal escolha se deve principalmente ao fato
de que este trabalho utilizar os dados referentes as despesas das familias oriundas das
pesquisas de orcamento familiar — POF 2002-2003 (IBGE,2014a) e POF 2008-2009
(IBGE, 2014b) para destrinchar os consumos finais energéticos e ndo energéticos das
familias por faixas de rendas. Portanto, a categorizacdo dos produtos utilizada para
construir a Matriz Insumo-Produto, que exercera o papel de ferramenta de analise deste
trabalho, necessitara ser a0 mesmo tempo compativel com a categorizacdo das
informacdes do Balango Energético Nacional (EPE, 2010) e da Pesquisa de Orgamento

Familiar.

Desta forma, inicialmente foi feita a desagregacdo do setor e do produto
Eletricidade e Géas, Agua, Esgoto e Limpeza Urbana em dois subsetores e em dois
subprodutos, ambos intitulados Eletricidade ; e Géas, Agua , Esgoto e Limpeza
Urbana®. Feita com base em dados desagregados fornecidos pelo IBGE, esta separacéo
se mostrou crucial para o objeto de analise deste estudo, uma vez que a eletricidade
(juntamente com a lenha) foi fonte energética mais consumida pelo setor residencial ao
longo do periodo 2000-2009. Deste modo, é importantissimo que o setor e o produto
Eletricidade sejam isolados respectivamente do setor e do produto ndo energético junto

ao qual sdo computados nas Contas Nacionais Brasileiras, porque isto daria mais clareza

70 gas natural e o gas de cidade consumido na economia como fonte de energia final também encontra-se
contabilizado nesta categoria na Matriz Insumo-Produto. Desta forma, o ideal seria a desagregacgdo deste
produto dos demais como foi feito com o produto eletricidade. Contudo, infelizmente, os dados
fornecidos pelo IBGE ndo forneciam dados suficientes para desagregar o setor e o produto da MIP
respectivamente em 3 subsetores ou subprodutos (Eletricidade ; Gas; e Agua, Esgoto e Limpeza Urbana).
Logo, foi necessario trabalhar com os dados da matriz insumo produto desagregados apenas em 2
subprodutos e 2 subsetores. Entretanto, acredita-se que tal limitagdo ndo afetard a contabilizagdo do
consumo direto e indireto das familias, uma vez que todo o consumo de gas natural e de gas de cidade da
economia esta contabilizado na matriz insumo-produto em unidades monetarias e no balango energético
em unidades fisicas de energia. Isso se deve ao fato de que, apesar de na MIP o produto G&s aparecer
misturado com os produtos Agua, Esgoto e Limpeza Plblica, no BEN os fluxos energéticos de gas para
consumo final dos setores econdmicos sdo descritos de forma detalhada.

® Poderia ter sido usado o método de desagregacéo do setor e produto Eletricidade e Gas, Agua, Esgoto e
Limpeza Urbana proposto por GROTTERA (2013), mas optou-se por ndo fazé-lo por receio de isto
implicar em perda de informagGes originais fornecidas pela MIP. GROTTERA (2013) através de dados
obtidos através de comunicacao pessoal com a Equipe das Contas Nacionais do IBGE propde que o valor
da produgdo do setor Eletricidade e Gas, Agua, Esgoto e Limpeza Urbana na MIP 2005 se divide em
74,2% para o setor Eletricidade, 7,4% para o setor Gas de Cidade e 18,4% para o setor Agua, Esgoto e
Limpeza Publica.
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ao calculo do consumo energético das familias. A Figura 7 e a Figura 8 demonstram
como a desagregacao deste produto e deste setor afetam a matriz de producdo (V) e a
matriz de usos (U), ambas oriundas das Contas Nacionais Brasileiras e necessarias para
a construcdo da Matriz Insumo-Produto Brasileira.

Figura 7. Transformacao da Matriz de Producao (V) pela desagregacao do setor e
do produto Eletricidade e Gas, Agua , Esgoto e Limpeza Publica.

110 produtos 111 produtos

56 setores
57 setores

Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 8. Transformacao da Matriz de Usos (U) pela desagregacao do setor e do
produto Eletricidade e Gas , Agua, Esgoto e Limpeza Publica.
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Fonte: Elaboragdo propria.

Para realizar esta desagregacao do setor e do produto Eletricidade e Géas, Agua,

Esgoto e Limpeza Urbana, foram obtidos junto ao IBGE dados das Tabelas de Recursos
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e Usos das Contas Nacionais Brasileiras desagregados em Eletricidade e em Gas, Agua
, Esgoto e Limpeza Urbana. Contudo, como os dados divulgados pelo IBGE trazem
informacdes desagregadas apenas para 0s anos referentes as matrizes insumo-produto
oficiais dos anos de 2000 e 2005, foi necessario adaptar tais dados ao periodo de analise
2002-2008. Para isso, foram calculas proporcbes que refletissem como o total da
producdo, dos consumos intermediarios e das vendas do produto e do setor Eletricidade
e Gas, Agua, Esgoto e Limpeza Urbana se dividiam entres estes dois novos setores e
produtos. As proporcdes referentes ao ano 2000 foram aplicadas de forma a desagregar
os totais de producdo, de consumos intermediarios e de vendas de Eletricidade e Gas,
Agua, Esgoto e Limpeza Urbana referentes as matrizes insumo-produto do ano 2002,
enquanto que as proporcdes calculas com base nos dados desagregados do IBGE para o
ano 2005 foram aplicadas de forma a desagregar tais totais por setor e produto em
questdo para o caso das matrizes insumo-produto do ano 2008. E importante ainda
destacar que tal desagregacdo ndo prejudicou a consisténcia da matriz de usos e recursos
em termos da contabilizacdo do produto interno bruto e do valor total da producéo.
Adicionalmente, os vetores (linha e coluna) referentes ao valor total da producdo das

matrizes de producdo e na matriz de usos e recursos continuaram equilibrados.

Isso leva, portanto, a um total de 57 setores e 111 produtos. Porém, nem nas
Pesquisas de Orcamento Familiar e nem nos Balangos Energéticos Nacionais encontra-
se um grau de detalhamento tdo grande acerca da categorizacdo dos produtos
consumidos e dos setores produtivos respectivamente. Logo, foi necessario fazer uma
agregacdo destes 111 produtos em 72 produtos. Deste modo, na Tabela 3, sdo descritas
a desagregacdo do produto Eletricidade e Géas, Agua, Esgoto e Limpeza Urbana e as
diversas agregacoes feitas na Categorizacdo de Produtos original das Contas Nacionais
Brasileiras (IBGE, 2008b) e da Matriz Insumo-Produto (GUILHOTO, 2014; IBGE,

2008a), que foi anteriormente apresentada na Tabela 2.
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Tabela 3. Nova Categorizacdo Proposta com 72 Produtos seguindo a agregacéo e a
desagregacao dos 110 produtos originais das Contas Nacionais Brasileiras -

continua.

Nova Categorizacao de Produtos Proposta

Agregacoes e Desagregacfes da

Categorizacao de Produtos das Contas

Nacionais
1 Arroz em casca 010101
2 Milho em gréo 010102
3 Trigo em gréo e outros cereais 010103
4 Cana-de-acucar 010104
5 Soja em gréo 010105
6 Outros produtos e servigos da lavoura 010106 - 010110
7 Mandioca 010107
8 Fumo em folha 010108
9 Algodéo herbaceo 010109
10 Café em gréo 010111
11 Produtos da exploracéo florestal e da silvicultura 010112
12 Bovinos e outros animais vivos 010201
13 Leite de vaca e de outros animais 010202
14 Suinos vivos 010203
15 Aves vivas 010204
16 Ovos de galinha e de outras aves 010205
17 Pesca e aquicultura 010206
18 Petroleo e Gas Natural 020101
19 Minério de ferro 020201
20 Carvéao mineral 020301
21 Minerais metalicos ndo-ferrosos 020302
22 Minerais ndo-metalicos 020303
23 Abate e preparagdo de produtos de carne 030101
24 Carne de suino fresca, refrigerada ou congelada 030102
25 Carne de aves fresca, refrigerada ou congelada 030103
26 Pescado industrializado 030104
27 Conservas de frutas, legumes e outros vegetais 030105
28  Oleo de soja em bruto e tortas, bagacos e farelo de soja 030106
29 Outros 6leos e gordurz;tn \ilff?()Etal e animal exclusive 030107
30 Oleo de soja refinado 030108
31 Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado 030109
32 Produtos do laticinio e sorvetes 030110
31 Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado 030109
32 Produtos do laticinio e sorvetes 030110
33 Arroz beneficiado e produtos derivados 030111
34 Farinha de trigo e derivados 030112
35 Farinha de mandioca e outros 030113
36 Oleos de milho, amidos e féculas vegetais e ragdes 030114
37 Produtos das usinas e do refino de acucar 030115
38 Café torrado e moido 030116
39 Café solavel 030117
40 Outros produtos alimentares e Bebidas 030118 - 030119
a1 Téxteis e Calgados 030301 - 030302 - 030303 - 030401 - 030501 -
030502
42 Papel e Celulose 030701 - 030702
43 Produtos do refino de Petrdleo e Coque 030901 - 030902 - 030904 - 030905 - 030906

Fonte: Elaboragdo prdpria com base em GUILHOTO (2014), IBGE (2008a), IBGE (2008b), IBGE

(2014a), IBGE (2024b),e EPE (2010).
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Tabela 3. Nova Categorizacao Proposta com 72 Produtos seguindo a agregacao e
desagregacao dos 110 produtos originais das Contas Nacionais Brasileiras-
continuacao.

Agregac0es e Desagregacfes da

Nova Categorizacao de Produtos Proposta Categorizacao de Produtos das Contas
Nacionais

44 Gasoalcool 030903

45 Alcool 031001

47 Produtos farmacéuticos 031301

48 Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza 031501

49 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 031601

50 Cimento 031901

51 Outros produtos de minerais ndo-metalicos 032001

52 Produtos da Siderurgia 032101 - 032102

53 Produtos N&o Ferrosos 032201 - 032202

54 Resto da Inddstria 032301 - 032601 - 032701 - 032801 - 032901 -
033402

55 Eletrodomésticos 032501

56 Pecas e veiculos de transporte 033001 - 033101 - 033201 - 033301

57 Maveis e produtos das industrias diversas 033401

58 Jornais, revistas, discos e outros produtos gravados 030801

59 Produtos do fumo 030201

60 Produtos de madeira - exclusive méveis 030601

61 Eletricidade

62 Gés, agua, esgoto e limpeza urbana 040101

63 Construgao 050101

64 Transporte de carga 070101

65 Transporte de passageiros 070102

66 Resto de transporte, armazenagem e correio 070103

67 Resto de Servicos 060101 - 080101 - 110101 - 110201 - 110301 -

110601 - 110602 - 110603 - 120301

68 Intermediacdo financeira e seguros 090101

69 Servigos imobiliérios e aluguel 100101

70 Aluguel imputado 100102

71 Educacdo 110401 - 120101

72 Saude 110501 - 120201

Fonte: Elaboragdo prdopria com base em GUILHOTO (2014), IBGE (2008a), IBGE (2008b), IBGE
(2014a), IBGE (2024b),e EPE (2010).

A implementacdo da nova categorizacdo dos produtos proposta na Tabela
3Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. foi possivel através do uso de matrizes de
concordancia, que foram construidas de modo a traduzir como os 111 produtos
analisados seriam agregados nas 72 categorias propostas. Desta forma, partindo da
matriz de producdo e da matriz de usos com o setor e o produto Eletricidade e em Gas,
Agua , Esgoto e Limpeza Urbana ja devidamente desagregados (como proposto na
Figura 7 e na Figura 8), sdo utilizadas a Equacéao 43, a Equacéo 44 e a Equacéo 45
para se obter respectivamente a matriz de producgéo do tipo 57 setores por 72 produtos, a

matriz de usos do tipo 72 produtos por 57 setores e a demanda final por 72 produtos.
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v 57x72 FE? r111 © Wlll x72 (43)

Un'ss 57 = Wignenaa *Uygy .57 (44)

Fii'go 6= Wigo1q *FRyg4 (45)

Feitos estes ajustes, sera viavel finalmente construir a Matriz Insumo-Produto
do tipo 72 por 72 produtos através da metodologia de calculo descrita anteriormente
(Pagina 26). Na Figura 9, é possivel observar a estrutura da Matriz Insumo-Produto 72

por 72 produtos.

Figura 9. Matriz Insumo-Produto 72 por 72 produtos.

72 produtos Demanda Final

MIP 72 x 72

72 produtos
Exportagdo de bens e servigos
Consumo das ISFLSF
Consumo das Familias
Formacdo bruta de capital fixo
Variagdo de estoque
Demanda Total

Consumo da administracdo publica

Valor Adicionado

Demanda Total

Fonte: Elaboragdo propria.

Entretanto, esta estrutura da Matriz Insumo-Produto apresentada na Figura 9
necessita ainda de mais transformacGes para ser compativel com o objeto de analise
deste trabalho. Como se observa na Figura 9, a Matriz Insumo-Produto ainda néo se
encontra em seu formato hibrido, em que sdo contabilizados os fluxos energéticos da
economia. Desta forma, a proxima subsecdo serd dedicada a demonstracdo de
hibridizacdo da Matriz Insumo-Produto através dos dados do Balanco Energético
Nacional (EPE,2010).
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3.1.2. Balanco Energético Nacional

Dentre as responsabilidades da Empresa de Pesquisa Energética — EPE, esta a
elaboracdo anual do Balango Energético Nacional, que conta com uma descri¢ao
minuciosa sobre o consumo, a producdo e a comercializagdo dos diferentes produtos
energéticos em ambito nacional (EPE, 2010). Deste modo, sendo o Balan¢o Energético
Nacional uma das bases de dados energéticos mais completas, sistematizadas e
continuadas disponiveis no pais, ele apresenta os fluxos energéticos necessarios para
tornar possivel a construgcdo de uma Matriz Insumo-Produto energética em unidades
hibridas (MONTOYA et al., 2013).

Sendo publicado regularmente desde 1970, o Balanco Energético Nacional
(BEN) é um relatorio sobre os fluxos fisicos anuais de energia do pais. A Equacao 46, a
Equacdo 47 e a Equacéo 48 demonstram como sdo organizados e contabilizados tais
fluxos de energia de forma a néo existir dupla contagem (EPE,2010). Como é possivel
observar, a construcao da Matriz Insumo-Produto energética deve ser feita com base na
oferta total de energia, dado que esta considera as importacGes e as exportacdes
brasileiras de fontes energéticas, assim como as variacdes de estoques, a energia nao

aproveitada e a energia reinjetada.

OTE = PIBE + ME + VEE (46)
OIBE = OTE — XE — ENA — ERIJ (47)
OIBE = TET + PEDA + CFE + AE (48)
Onde:

OTE é a oferta total de energia, ou seja quantidade total de energia a

disposigéo para ser transformada e/ou ser consumida;

PIBE é a producdo interna bruta de energia;
ME é a importacdo de energia;

VEE é avariagdo de estoques de energia;
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OIBE ¢ a oferta interna bruta de energia;

XE é aexportacdo de energia;

ENA é aenergia ndo aproveitada;

ERIJ é a energia reinjetada;

TET é o total de energia que passou pela transformacao;

PEDA sdo as perdas de energia na distribuicao e na armazenagem;
CFE é o consumo final de energia pelos setores econdmicos;

AE s30 os ajustes estatisticos.

Ademais, o Balanco Energético Nacional divide as fontes energéticas em
primarias e secundéarias. Contudo, a relagdo entre estes dois tipos de fontes energéticas
no balanco energético é apresentada de forma diferente da metodologia convencional
proposta por MARGULIS (1990) e descrita na Equacdo 22, em que a energia primaria
deve ser igual a energia secundaria somada as perdas do processo de transformacéo. No
Balanco Energético Nacional, apesar de a segunda lei da termodindmica em momento
algum ser violada, a oferta total de energia é dada pela soma da oferta total de fontes de
energia primaria com a oferta total de fontes de energia secundaria (Equacao 49). Isso
se deve ao fato de que, no Balanco Energético Nacional, a producdo interna bruta de
energia € contabilizada apenas em termos de energia primaria para evitar duplas
contagens. Porém, as importacdes, variacdes de estoques e exportacdes sdo apresentadas
tanto para fontes de energia priméarias como para fontes de energia secundarias dado que
estes fluxos ocorrem na economia tanto no formato de fontes primarias como no

formato de fontes secundérias (EPE,2010).

OTE =0OTEP+OTES (49)

Onde:

OTEP é a oferta total de fontes de energia priméria;
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OTES ¢ a oferta total de fontes de energia secundaria.

Como se sabe, uma fonte de energia secundaria é proveniente da transformacéo
de uma fonte de energia primaria e/ou secundaria em um centro de transformacédo. Além
disso, sabe-se que tal processo de transformacdo sempre incorre em inevitaveis perdas
energeéticas. Desta forma, para que nao haja dupla contagem na contabilizagdo da oferta
total de energia, no Balanco Energético Nacional todo insumo (energia primaria e/ou
secundaria) do centro de transformacéo aparece com sinal negativo, ao passo que toda
energia secundaria produzida nos centros de transformagdo tem sinal positivo
(EPE,2010). Desta forma, a contabilizacdo da producdo de energia secundaria feita no
Balanco Energético Nacional respeita a segunda lei da termodindmica, como mostra a
Equacao 50 extraida de EPE (2010).

PES=TP + TS — PET (50)
Onde:

PES é a producdo de energia secundaria;

TP é o total de energia primaria utilizada como insumo dos centros de

transformacéo;

TS é o total de energia secundaria utilizada como insumo dos centros de

transformacéo;

PET sdo as perdas inerentes aos processos de transformacao.

Isso se deve & convencdo de sinais adotada no Balanco Energético Nacional.
Segundo esta convengdo, nos blocos de oferta e centros de transformagdo, toda
quantidade de energia que tende a aumentar a energia disponivel no pais é POSITIVA,
ou seja recebem sinal positivo a producdo, as importacfes,as retiradas de estoque e as
saidas dos centros de transformacgdo. Por outro lado, toda quantidade dos blocos de
oferta e centros de transformacgdo que tende a diminuir a energia disponivel no pais é

NEGATIVA, logo os acréscimo de estoque, as exportacfes, as quantidades de energia

56



ndo aproveitada, as reinjecOes, as formas de energia que servem de insumo dos centros
de transformacéo e as perdas na transformacao, na distribuicdo e armazenagem recebem

sinal negativo no balango energético.

Deste modo, os setores do Balango Energético Nacional (EPE, 2010) que se
caracterizam como centros de transformacdo de energia primaria e/ou secundaria em

energia secundaria sdo:

e Refinarias de Petroleo;

e Plantas de Gas Natural;

e Usinas de Gaseificacdo;

e Coquerias;

e Ciclo de Combustivel Nuclear;

e Centrais Elétricas de Servico Publico;
e Centrais Elétricas Autoprodutoras;

e Carvoarias;

e Destilarias;

e QOutras Transformacoes.

J4, as fontes de energia primaria e as fontes de energia secundarias descritas no
Balanco Energético Nacional (EPE, 2010) s&o:

e Fontes de Energia Primaria:

o Petréleo;

o Gés Natural;

o Carvéo Vapor;

o Carvao Metalurgico;

o Uranio U, 0g;

o Energia Hidraulica;

o Lenha;

o Produtos da Cana ;

o Outras Fontes Primérias;
e Fontes de Energia Secundaria:

o Oleo Diesel;

o Oleo Combustivel:
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o Gasolina;

o GLP;

o Nafta;

o Querosene;

o Gés de Coqueria;

o Coque de Carvao Mineral;

o Uranio Contido no U0,;

o Eletricidade;

o Carvéo vegetal,

o Alcool Etilico Anidro e Hidratado;
o Outras Secundérias de Petroleo;

o Alcatrao.

Por fim, pelo lado do consumo de energia, todos os dados aparecem no
balanco energético como quantidades aritméticas (sem sinal) por motivos de
simplificacdo (EPE,2010). O consumo final energético (CFE) € explicado de duas
formas no Balango Energético Nacional (EPE, 2010):

CFE = CFEP + CFES (51)
CFE = CFENE - CFEE + CFENI (52)
Onde:

CFEP é o consumo final de fontes de energia primarias;

CFES ¢é o consumo final de fontes de energia secundarias;
CFENE ¢ o consumo final de energia para fins ndo energéticos;
CFEE ¢ o consumo final de energia para fins energéticos;

CFEE é o consumo final de energia para fins ndo identificados.
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Na Figura 10, é detalhada a categorizacdo dos tipos de consumo final de
energia exposta na Equacéo 52. Como é possivel observar, no balanco energético (EPE,
2010), sdo descritos os consumos finais de energia para fins energéticos de 20 setores
econdmicos. E importante destacar ainda que a categorizacdo nas publicagbes do
Balanco Energético Nacional mais comumente veiculadas ndo apresenta nenhum
detalhamento para o consumo final de energia para fins ndo energéticos e para o

consumo de energia para fins energéticos do proprio setor energeético.

Figura 10. Categorizacédo dos Consumos Finais de Energia.

Consumo Final de Energia para Fins Nado Energéticos
Consumo Final de Energia para Fins Energéticos
Setor Energético
Setor Residencial
Setor Comercial
Setor Publico
Agropecuario
Rodoviéario
Ferroviario

Aéreo

Transportes

Cimento
Ferro Gusa e Aco
Ferro Ligas

Alimentos e Bebidas
Teéxtil

Consumo Final de Energia para Fins Nao Identificados
Fonte: Elaboragdo Prdpria com base em EPE (2010).
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3.1.2.1. Compatibilizacdo do Balanco Energético Nacional e
Construcdo da Matriz Insumo-Produto Energética

Explicitada a estrutura do Balanco Energético Nacional, € possivel prosseguir
para a compatibilizacdo das informacGes do Balanco Energético Nacional com a
metodologia de apresentacdo de dados da Matriz Insumo-Produto brasileira, que foi
apresentada e adaptada para o0s objetivos deste trabalho na Secédo 3.1.1. Esta unificacdo
da categorizacdo dos dados utilizada na Matriz Insumo-Produto e no Balanco
Energético Nacional é imprescindivel para tornar vidvel a hibridizacdo da Matriz
Insumo-Produto do tipo 72x72 produtos desenvolvida especialmente para este trabalho.
Como foi dito anteriormente no capitulo anterior, a propria agregacdo da Matriz
Insumo-Produto em 72 produtos foi pensada com base a tornar possivel a relacédo entre
os dados da Matriz Insumo-Produto, do Balango Energético Nacional e da pesquisa de

orcamento familiar.

Desta forma, ap6s terem sido descritas a estrutura da Matriz Insumo-Produto e
a estrutura do Balanco Energético Nacional nas se¢des anteriores, € possivel afirmar que
estdo claramente destacadas as diferencas de categorizacdo e de contabilizacdo entre as
duas bases estatisticas. Ao passo que o Balan¢o Energético Nacional da grande
importancia ao detalhamento do uso energético das diferentes fontes energéticas, as
estatisticas do IBGE referentes as Contas Nacionais Brasileiras e a Matriz Insumo-

Produto dédo énfase aos fluxos monetarios entre os setores produtivos.

Como WILLS (2013) destaca, na Matriz Insumo-Produto os setores produtivos
sdo classificados de acordo com a sua atividade principal, logo nada impede que neste
mesmo setor possam vir a ser contabilizados os fluxos monetarios provenientes das suas
atividades secundarias, referentes portanto a producdo de produtos e/ou servigos de
espécie distinta. WILLS (2013) cita como exemplo o caso do setor de derivados de
petréleo, que segundo o IBGE inclui também produtos ndo energéticos do petrdleo,
como asfalto, parafinas, betume, solventes, e eventualmente até servigos prestados por
aquele setor como atividade secundaria. No caso deste setor, quando é feita a soma dos
valores monetarios referentes a estes bens e servigos secundarios aos valores monetarios
gastos realmente com o consumo de energia para fins energéticos acaba-se por tornar
imprecisa qualquer projecdo dessas informagGes no futuro. Logo, s6 é possivel fazer
projecdes robustas com base na Matriz Insumo-Produto hibrida, se anteriormente for

feito um longo e detalhado tratamento de compatibilizacdo dos dados.
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Desta forma, WILLS (2013) e LEFEVRE (2012) prop6em um instrumento
(chamado fatura energética) que prevé que as quantidades de energia consumida em
unidades energéticas sejam multiplicadas pelo seu respectivo preco de modo a serem
comparadas com o seu valor de producdo na Matriz Insumo-Produto para averiguar se
existem quaisquer incongruéncias entre as duas classificacbes metodologicas. Contudo,
como a projecdo de dados ndo é um dos objetivos deste trabalho, assumiu-se que
existiria coeréncia no sistema de contabilidade casada entre Matriz Insumo-Produto e
Balanco Energético Nacional. Dado que se trata de uma anéalise puramente descritiva de
um periodo passado, considerou-se que a nao utilizacdo do instrumento da fatura
energética neste estudo ndo atentaria contra a qualidade do mesmo. Além do que a
utilizacdo da fatura energética demandaria um prazo maior para a elaboracdo do

presente trabalho.

As estatisticas energéticas que foram utilizadas correspondem ao Balanco
Energético Nacional ano base 2005 (EPE, 2006). Este balango apresenta a desagregacao
dos produtos energéticos, da producdo e do consumo de energia. Existem duas versdes
do Balango, uma mais agregada e também mais veiculada com 24 bens energéticos; e
outra de mais dificil acesso com 49 bens energéticos. A descricdo precisa da
nomenclatura e dos conceitos estatisticos utilizados em sua elaboracdo permite uma boa
identificacdo do conteudo de energia dos diferentes setores em relacdo a nomenclatura
utilizada nas Contas Nacionais Brasileiras. Feito este esclarecimento, pode-se seguir
para o processo de hibridizacdo da Matriz Insumo-Produto.

Inicialmente, é necessario ressaltar que a hibridizacdo da Matriz Insumo-
Produto foi feita primeiramente considerando todas as 24 fontes de energia do Balanco
Energético Nacional, para que posteriormente estas fossem agregadas em 8 categorias®
para facilitar a analise do consumo energético das familias (Figura 11). Esta agregacgéo
em 8 fontes energéticas é a mesma utilizada para descrever a oferta interna de energia
nas séries historicas do Balanco Energético Nacional. Logo, como se visa representar a
oferta total de energia (com énfase no consumo final de energia) no formato de uma
matriz insumo-produto energética em unidades hibridas, considerou-se que esta

agregacao tornaria a analise mais clara e sucinta, evitando ddvidas e duplas contagens

° Nesta agregacao, quando se tratava de fontes secundarias, foram priorizados os fluxos de consumo das
fontes energéticas apds a passagem pelo centro de transformacao, sendo as duplas contagens abatidas do
consumo de processo produtivo de transformacao.

61



que possivelmente poderiam vir a ocorrer no caso de trabalhar conjuntamente com

fontes de energia priméria e secundéria.

Figura 11. Agregacéo das Fontes de Energia.

FONTES DE ENERGIA
PRIMARIA

PETROLEO

GAS NATURAL

CARVAO VAPOR

CARVAO METALURGICO

URANIO U308

ENERGIA HIDRAULICA

LENHA

PRODUTOS DA CANA

OUTRAS FONTES PRIMARIAS

P

FONTES DE ENERGIA SECUNDARIA

OLEO DIESEL

OLEO COMBUSTIVEL

GASOLINA

A
RENOVAVEL

PETROLEO E DERIVADOS

GAS NATURAL

CARVAO E DERIVADOS

URANIO

GLP

NAFTA

QUEROSENE

GAS DE CIDADE E DE COQUERIA

RENOVAVEL

ENERGIA HIDRAULICA

LENHA E CARVAO
VEGETAL

PRODUTOS DA CANA

OUTRAS FONTES
PRIMARIAS

COQUE DE CARVAO MINERAL

URANIO CONTIDO NO UO2

ELETRICIDADE

CARVAO VEGETAL

ALCOOL ETILICO ANIDRO E HIDRATADO

OUTRAS SECUND. DE PETROLEO

PRODUTOS NAO ENERGETICOS DE

PETROLEO

ALCATRAO

Fonte: Elaboracao prdpria com base em EPE (2010).

Com relagdo a categorizacdo dos setores consumidores de energia, sabe-se que

o0 Balanco Energetico Nacional disponibiliza uma relagdo de setores econémicos muito

mais agregada do que a disponivel na Matriz Insumo-Produto. Ao passo que a Matriz

Insumo-Produto apresentava originalmente uma relacdo de 56 setores, o balango

energético conta com apenas 20 setores consumidores finais e 10 setores

transformadores de energia. Portanto, com base na relacdo de produtos produzidos por

cada um dos setores produtivos e no trabalho de MONTOYA et al.(2013), fez-se a

compatibilizacdo das duas categoriza¢des,como mostra a Tabela 4.
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Tabela 4. Compatibilizacéo entre as Categorizagdes dos Produtos da Matriz
Insumo-Produto 72x72 produtos e dos Setores Econémicos do Balanco Energético
Nacional - continua.

Categorizacdo da Matriz Insumo-Produto 72x72 Categorizagdo dos Setores Econdmicos do Balango
Produtos Energético Nacional

Arroz em casca
Milho em grao
Trigo em gréo e outros cereais

Cana-de-agucar

Soja em grédo
Outros produtos e servicos da lavoura
Mandioca
Fumo em folha
Algoddo herbaceo

Café em gréo

Setor Agropecuario

Boovwoosrwnr

Carvoarias + Perdas Respectivas a Distribuicéo de Carvao

11 Produtos da exploracdo florestal e da silvicultura Vegetal
12 Bovinos e outros animais vivos
13 Leite de vaca e de outros animais
14 Suinos vivos Setor Agropecuario
15 Aves vivas
16 Ovos de galinha e de outras aves
17 Pesca e aquicultura

. . Setor Energético (Refinarias de Petrdleo + Plantas de Gas
= PRITHIED & Cels ' ELIE] Natural + Usinas de Gaseificagao)
19 Minério de ferro Industria de Mineracéo e Pelotizagdo
20 Carvédo mineral Setor Energético (Coquerias)
21 Minerais metalicos ndo-ferrosos Industria de Mineracéo e Pelotizagéo
22 Minerais ndo-metélicos Indstria de Mineracéo e Pelotizagéo
23 Abate e preparacao de produtos de carne

24  Carne de suino fresca, refrigerada ou congelada
25  Carne de aves fresca, refrigerada ou congelada
26 Pescado industrializado

27  Conservas de frutas, legumes e outros vegetais
Oleo de soja em bruto e tortas, bagacos e farelo de

28 -
soja
29 Outros 6leos e gordura vegetal e animal exclusive Indstria de Alimentos e Bebidas
milho (sem Consumo de Produtos de Cana)
30 Oleo de soja refinado
31 Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado
32 Produtos do laticinio e sorvetes
33 Arroz beneficiado e produtos derivados
34 Farinha de trigo e derivados
35 Farinha de mandioca e outros

36 Oleos de milho, amidos e féculas vegetais e ragdes
IndUstria de Alimentos e Bebidas + Consumo de Produtos

5 eI 3 (SRS © 61 TETE 018 el de Cana pela Industria de Alimentos e Bebidas
38 Cafeé torrado’e moido Industria de Alimentos e Bebidas
39 Café solivel (sem Consumo de Produtos de Cana)
40 Outros produtos alimentares e Bebidas
Fonte: Elaboracéo prépria com base em IBGE (2008a) , IBGE (2008b), EPE (2010) e MONTOYA et

al.(2013).
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Tabela 4. Compatibilizacéo entre as Categorizac6es dos Produtos da Matriz Insumo-
Produto 72x72 produtos e dos Setores Econémicos do Balanco Energético Nacional -
continuacao.

Categorizacdo da Matriz Insumo-Produto 72x72

Produtos

Categorizagao dos Setores Econdmicos do Balango
Energético Nacional

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

58

59
60

61

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

Téxteis e Calgados
Papel e Celulose
Produtos do refino de Petréleo e Coque
Gasodlcool
Alcool
Resto de Quimica
Produtos farmacéuticos
Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza
Tintas, vernizes, esmaltes e lacas
Cimento
Outros produtos de minerais ndo-metalicos
Produtos da Siderurgia
Produtos N&o Ferrosos
Resto da Industria
Eletrodomésticos
Pecas e veiculos de transporte
Moveis e produtos das indUstrias diversas
Jornais, revistas, discos e outros produtos
gravados
Produtos do fumo
Produtos de madeira - exclusive méveis

Eletricidade

Gaés, agua, esgoto e limpeza urbana
Construgao
Transporte de carga
Transporte de passageiros
Resto de transporte, armazenagem e correio

Resto de Servicos

Intermediacgdo financeira e seguros
Servigos imobiliarios e aluguel
Aluguel imputado
Educacéo
Saude

Industria Téxtil
IndUstria de Papel e Celulose
Setor Energético
Setor Energético
Setor Energético + Destilarias

IndUstria Quimica + Consumo Energético para Fins Nao
Energéticos

Industria de Cimento
IndUstria de Ceramica
Indstria de Ferro-Ligas + Industria de Ferro-Gusa e Ago
IndUstria de N&o Ferrosos e outros da Metalurgia

Outras Industrias

Centrais Elétricas de Servico Publico + Centrais Elétricas
Autoprodutoras + Ciclo de Combustivel Nuclear
Setor Publico
Consumo Energético para Fins Nao Energéticos

Transporte Rodoviario + Transporte Ferroviario + Transporte
Aéreo +Transporte Aquaviario

Setor de Servigos

Demanda
Final

Exportacdo de bens e servigos
Consumo da administragdo publica
Consumo das ISFLSF
Consumo das familias
Formacao bruta de capital fixo
Variagdo de estoque

Exportacéo
Setor Publico

Setor Residencial
N&o ha equivalente
Ndo ha equivalente

Fonte: Elaboracéo prépria com base em IBGE (2008a) , IBGE (2008b), EPE (2010) e MONTOYA et

al.(2013).

Como ¢ possivel observar na Tabela 4, para conseguir fazer a compatibilizacéo

entre as categorizagdes dos Produtos da Matriz Insumo-Produto 72x72 produtos e dos

Setores Econdmicos do Balango Energético Nacional, foi preciso fazer algumas

adaptacdes. Dentre estas, a adaptacdo mais comum foi a desagregacdo do consumo de

energia de alguns setores especificos que foram descritos de uma forma menos

detalhada pelo Balango Energético Nacional do que pela Matriz Insumo-Produto.

Portanto, nestes casos, foi utilizada uma adaptagédo da ferramenta de desagregacéo
Prorate sugerida por LENZEN et al. (2014a) e utilizada por COHEN (2002). Tal
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ferramenta propbe que primeiramente, com base nos dados monetarios da Matriz
Insumo-Produto, seja calculada a distribuicdo percentual da producdo total (em
unidades monetérias) de cada um dos setores agregados pelos respectivos produtos ou
setores que o compdem. A seguir, o Prorate indica que os dados percentuais sejam
aplicados ao consumo total de energia do mesmo setor agregado de forma a desagrega-
lo também em unidades fisicas de energia. Desta forma, o Prorate funciona como uma
espécie de “Regra de 3”. Porém, ¢ importante frisar que a sua utiliza¢do nesta etapa do
presente estudo somente € vidvel devido a premissa assumida de que 0 preco e 0
conteddo energético dos insumos seriam fixos entre os produtos produzidos por um
mesmo setor. A Equacao 53, a Equacgéo 54 e Equacao 55 demonstram como funciona
a ferramenta de desagregacao Prorate.

Z, ;= ﬁ!— (53)
1 Z; ;=1 (54)
LI CEy w2 Z;, ;=CE (55)
Onde:

P, ; = Valor da Producéo do Produto i oriundo do Processo de Produgdo do

Setor j:

Z; ;= Participagdo do Valor da Producdo do Produto { no Valor Total da

Producéo do Setor j;

CE; ; .= Consumo da Fonte Energetica k (em unidades fisicas) para o

processo produtivo do Produto i pertencente ao Processo de Producao do Setor j;

X5, CE, ; = Consumo Total da Fonte Energética ¥ (em unidades fisicas)

pelo Processo de Producdo do Setor J;

i = Produto da Matriz Insumo-Produto produzidos pelo Processo de Producédo

do Setor j do Balanco Energético Nacional =1, 2, 3,4, ..., n;

j= Setores Econdmicos do Balango Energético Nacional =1, 2, 3, 4, ..., 30.
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k= Fontes de Energia do Balanco Energético Nacional =1, 2, 3, 4, ..., 24.

A metodologia Prorate foi utilizada para desagregar o consumo energético dos
seguintes setores econémicos do Balanco Energético Nacional: Setor Agropecuario;
Industria de Alimentos e Bebidas; Industria Quimica; Outras Inddstrias; Setor de

Servicos; e Setor Publico.

Ja, no caso da desagregacao do consumo energetico do Setor Energético para
fins energéticos e do consumo energético (principalmente da Industria Quimica) para
fins ndo energéticos, a metodologia adotada foi diferente. Dado que as publicacdes mais
comumente veiculadas do Balango Energético Nacional ndo apresentam nenhum
detalhamento para o consumo final de energia para fins ndo energéticos e para o
consumo de energia para fins energéticos do proprio setor energético, foi preciso utilizar
os dados do balanco energético expandido divulgado pelo Ministério de Minas e
Energia (MME, 2015) para os anos 2002 e 2008. A desagregacdo destes consumos de

energia encontra-se descrita na Tabela 5,na Tabela 6, na Tabela 7 e na Tabela 8.

Portanto, as distribuicGes percentuais descritas na Tabela 5, na Tabela 6, na
Tabela 7 e na Tabela 8 foram essenciais para distribuir o consumo das fontes de
energia enumeradas pelos processos produtivos referentes aos produtos da Matriz
Insumo-Produto. Contudo, em alguns casos, como o0 do consumo de energia pela
Industria Quimica, posteriormente a esta consideracdo foi necessario ainda aplicar a
metodologia Prorate para dividir o consumo de gas natural, nafta e alcool pelos
produtos desta indastria: Tintas, Vernizes, Esmaltes e Lacas; Perfumaria, Sabdes e
Artigos de Limpeza; Produtos Farmacéuticos e Resto da Inddstria Quimica.

Tabela 5. Desagregacdo do Consumo de Energia para Fins Energéticos do Setor
Energético com base nos Dados do Balango Energético Nacional de 2002.

Extracédo de Petréleo 49% 0% 100% 0% 0% 27% 0%
Refino de Petréleo 51% 0% 0% 100% 100% 26% 100%
Carvéo 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0%
Eletricidade 0% 0% 0% 0% 0% 28% 0%
Alcool 0% 100% 0% 0% 0% 17% 0%
Outros 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Setor Energético Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Elaboracéo prépria com base em MME (2015).
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Tabela 6. Desagregacao do Consumo de energia para Fins Nado Energéticos com
base nos Dados do Balanco Energético Nacional de 2002.

Outras
. fontes
Gés Quero-  Alcool Alcool ?125 energe-
Nafta . Hidra- - Alcatréo ticas
Natural sene Anidro Refi- .
tado . derivadas
naria
do
Petroleo
IndUstria Quimica 100% 100% 100% 5% 5% 100% 0% 0%
Outros Setores 0% 0% 0% 95% 95% 0% 100% 100%
Econbémicos
Consumo de energia
para Fins Nao 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Energéticos

Fonte: Elaborag&o prépria com base em MME (2015).

Tabela 7. Desagregacao do Consumo de Energia para Fins Energéticos do Setor
Energético com base nos Dados do Balango Energético Nacional de 2008.

, Oleo L ,
Extragdo de Petréleo 56% 0% 100% 0% 0% 24% 0%
Refino de Petréleo 44% 0% 0% 100% 100% 17% 100%
Carvao 0% 0% 0% 0% 0% 2% 0%
Eletricidade 0% 0% 0% 0% 0% 31% 0%
Alcool 0% 100% 0% 0% 0% 24% 0%
Outros 0% 0% 0% 0% 0% 2% 0%
Setor Energético Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Elaborag&o prépria com base em MME (2015).

Tabela 8. Desagregacdo do Consumo de energia para Fins Nao Energéticos com
base nos Dados do Balanco Energético Nacional de 2008.

Outras
. fontes
Gés Quero-  Alcool Alcool %25 energe-
Nafta . Hidra- . Alcatrao ticas
Natural sene Anidro Refi- .
tado . derivadas
naria
do
Petroleo
IndUstria Quimica 100% 100% 100% 0% 0% 100% 0% 0%
Qutros Setores 0% 0% 0% 100%  100% 0% 100% 100%
Econémicos
Consumo de
energia para Fins 100%  100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Nao Energéticos

Fonte: Elaboracéo prépria com base em MME (2015).

Por fim, no caso do Setor de Transportes, o problema de compatibilizagéo se

da pelo uso de métodos de desagregacdo distintos entre a Matriz Insumo-Produto e o
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Balanco Energético Nacional. Enquanto que na Matriz Insumo-Produto o Setor de
Transportes € dividido em Transporte de Cargas, Transporte de Passageiros e Resto de
Transporte, Armazenagem e Correio, no Balanco Energético Nacional a desagregacdo é
feita pelos modais (Rodoviario, Ferroviario, Aéreo e Aquaviario). Para compatibilizar,
fez-se uso do estudo realizado pela EPE (2012a) em associacdo com Plano Decenal de
Energia — PDE 2021 (2012b) em que foi proposta uma consolidagdo das bases de dados
do Setor de Transportes e consequentemente foi apresentado como se divide para cada
modal do Setor de Transportes o consumo de energia (em tep) entre as categorias
Transporte de Carga e Transporte de Passageiros (Tabela 9). Desta forma, estas
proporcOes entre transporte de passageiros e de cargas foram aplicadas sobre os dados
do Balango Energético Nacional, que puderam ser reorganizados segundo a
categorizacdo Transporte de Passageiro e Transporte de Cargas proposta pela Matriz

Insumo-Produto.

Tabela 9. Consumo de Energia Total (em tep) do Setor de Transportes.

Transporte de Cargas Transporte de Passageiros
Aéreo Ferroviario Aquaviario Rodoviario | Aéreo Ferrovidrio Aquaviario Rodoviario

2000 794,8 403,3 886,1 19233,4 2386,9 107,5 39,6 23533,0
2001 735,8 456,4 984,8 19707,3 2535,6 103,2 38,9 23238,9
2002 808,8 453,9 996,7 20560,1 2324,8 80,8 39,1 23899,1
2003 572,5 552,0 912,6 19590,3 1668,7 84,3 40,9 24738,8
2004 636,1 557,1 1034,7 21160,5 1755,6 89,4 61,5 26173,7
2005 626,8 563,6 1045,3 20903,2 1969,0 102,2 78,7 27170,3
2006 566,7 554,9 1009,3 21134,0 1868,5 125,7 78,5 27932,7
2007 530,4 581,5 1256,2 22459,8 21434 135,4 82,0 30432,1
2008 396,6 626,3 1366,0 24115,9 2460,9 138,2 86,0 33254,2
2009 315,0 632,5 1282,6 23575,6 2560,3 136,8 76,1 34107,5

Fonte: Elaboragéo prépria com base em EPE (2012a).

Adicionalmente, no caso do Transporte Rodoviario, além da reorganizagdo dos
dados no Balanco Energético Nacional no formato categérico da Matriz Insumo-
Produto, foi feito um refinamento da divisdo do consumo de energia entre Transporte de
Cargas e Transporte de Passageiros através outros dados contidos em EPE (2012b).
Desta forma, com base no Grafico 1, assumiu-se que o consumo de gasolina, alcool e
gas natural (GNV) era caracteristico do Transporte Rodoviario de Passageiros, enquanto
que o consumo de diesel se concentrava majoritariamente no Transporte Rodoviario de

Cargas.
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Gréfico 1. Evolucdo da Demanda de Energia, por fonte, no Transporte Rodoviario
e Participacao do Transporte de Passageiros na Demanda Energética do Modal.
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Fonte: EPE (2012a).

Reorganizadas as informagdes acerca do consumo de energia do Setor de
Transportes segundo os produtos Transporte de Cargas e Transporte de Passageiros, é
preciso ainda desagregar do consumo de energia do Transporte de Cargas 0 consumo
referente ao produto Resto de Transporte, Correio e Armazenagem. Apesar de terem
sido consideradas algumas informacdes publicadas em EPE (2012a) sobre utilizacdo do
Transporte Aéreo para tal finalidade, a metodologia escolhida para fazer esta
desagregacéo foi novamente a ferramenta Prorate. Desta forma, calculou-se qual seria a
participacdo do produto Resto de Transporte, Correio e Armazenagem dentro da soma
das produgdes totais deste produto juntamente com o produto Transporte de Cargas de
acordo com os dados da Matriz Insumo-Produto. Concluiu-se que o produto Resto de
Transporte, Correio e Armazenagem, ao longo do periodo 2000-2009, representou entre
11% e 14% desta producdo total do servico Transporte de Cargas em valores
monetarios. Logo, assumindo-se que ambos 0s produtos possuem a mesma estrutura de
coeficientes técnicos no que se refere ao consumo de fontes energéticas, foi possivel
separar a percentagem referente ao consumo de energia do produto Resto de Transporte,
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Correio e Armazenagem, que havia sido contabilizada inicialmente no produto

Transporte de Cargas.

Por fim, utilizou-se a desagregacdo do consumo de energia entre as
modalidades Coletiva e Privada de Transporte de Passageiros proposta por WILLS
(2013) e LEFEVRE (2012). Esta separacdo € importante dado que o consumo das fontes
energética pelos meios privados de transporte de passageiro é atribuido as familias. A
Tabela 10 apresenta como foi feita a desagregacdo do consumo de gas natural, diesel,
6leo combustivel, gasolina, querosene e lcool entre a modalidade privada do transporte
de passageiros e as modalidades carga e transporte coletivo de passageiros. E ainda
importante ressaltar que o transporte de passageiros em modalidade privada se refere

basicamente a posse pelas familias de veiculos leves do tipo de modal rodoviario.

Tabela 10. Desagregacdo do Consumo de Energia entre a modalidade Transporte
Privado de Passageiros e as modalidades Transporte de Carga e Transporte
Coletivo de Passageiros.

Oleo

Gas Diesel Combus- Gasolina ~ QUero- Alcool
Natural p sene
tivel

Trans_porte de Carga_ + Transporte 90% 94% 100% 30% 100% 45%
Coletivo de Passageiros
Trangp_orte Privado de Passageiros 10% 6% 0% 70% 0% 550%
(Familias)
Transporte de Passageiros Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Elaboracéo prépria com base em WILLS (2013) e LEFEVRE (2012).

Feitos estes ajustes, € possivel finalmente visualizar a estrutura da Matriz
Insumo-Produto energética em unidades hibridas construida especialmente para servir
de instrumento de analise para este trabalho (Figura 12). Contudo, para a estrutura da
Matriz Insumo-Produto hibrida (Figura 12) ser compativel com o objeto de anélise
deste trabalho, é necessaria somente mais uma adaptacdo. Como é possivel observar na
Figura 12, o consumo das familias pertencente a demanda final ainda ndo se encontra
desagregado por faixas de renda. Logo, a préxima subsecdo sera dedicada a
demonstracdo do processo de desagregacdo do consumo das familias por meio dos
dados de despesas das familias provenientes das Pesquisas de Orcamento Familiar —
POF 2002-2003 (IBGE,2014a) e POF 2008-2009 (IBGE,2014b).
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Figura 12. Matriz Insumo-Produto Hibrida 72 por 72 produtos.
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3.1.3. Pesquisa de Orcamento Familiar Brasileira

A Pesquisa de Orcamentos Familiares — POF visa tracar um perfil de consumo,
dos gastos e dos rendimentos das familias brasileiras com base na analise de seus
orcamentos domésticos, de forma a compreender a realidade socioecondmica das
unidades domiciliares brasileiras. Neste estudo, utilizar-se-a as informacdes da POF
2002-2003 e da POF 2008-2009. Feitas com base em questionarios e entrevistas, a
coleta de ambas as pesquisa foi realizada nas areas urbana e rural em todo o territorio
brasileiro, no periodo de maio de 2002 e 2008 a maio de 2003 e 2009, respectivamente.
Estas sdo as duas primeiras pesquisas do género com amostragem em nivel de cobertura
nacional (IBGE, 2014a; IBGE, 2014b).

Neste trabalho, espera-se utilizar os dados da POF 2002-2003 e da POF 2008-
2009 referentes a composicdo dos gastos das familias segundo as classes de
rendimentos. A estruturacdo das despesas pelas classes de renda € importante, dado que
esta pode abordar o tema da desigualdade através da ética das despesas.

A anédlise comparativa intertemporal entre dados distribuidos por faixas de
renda salariais ndo é considerada a abordagem mais adequada de estratificacdo da
populacdo no que tange a analisar a evolucdo das desigualdades na distribuicdo de renda
e de consumo (HOFFMANN, 2000). Isso se deve ao fato de que dificilmente o poder de
compra de um salario minimo serd 0 mesmo ao longo do tempo. No periodo de anélise
2002-2008, por exemplo, o salério minimo se valorizou a taxas médias superiores as
taxas de inflacdo. Desta forma, a abordagem da populacdo e dos seus respectivos
consumos por quartis, decis ou mesmo centis de renda seria mais adequada para analises
intertemporais da desigualdade, como fez HOFFMANN & NEY (2008) e SOARES
(2011) em seus artigos. Contudo, a organizacao dos dados das pesquisas de orgcamento
familiar do IBGE segundo decis de renda somente seria possivel através do tratamento
dos seus microdados. Infelizmente, ndo foi possivel neste estudo trabalhar com os
microdados das POFs devido a restri¢cGes técnicas e a falta de experiéncia na utilizacao
de softwares estatisticos para analise de bancos de dados.

Portanto, foram utilizados neste estudo dados referentes a POF 2002-2003 e a
POF 2008-2009 disponibilizados pelo IBGE no banco de dados do Sidra. Esta solugéo
se mostrou de certo modo restritiva, propiciando uma analise em que ndo foram

aproveitados os dados das POFs com toda a sua riqueza de detalhes. Um dos prejuizos
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causado por esta solucéo foi fazer a analise da evolucéo da desigualdade do consumo de
energia direta e indireta com base na distribuicdo da populagéo e das suas respectivas
despesas por faixas de renda, ao invés de por decis de renda. Contudo, apesar dos
percalcos, buscou-se fazer o melhor uso possivel dos dados disponiveis dentro do tempo
habil dedicado a este trabalho. Desta forma, a seguir serdo apresentados os dados da
POF 2002-2003 e da POF 2008-2009 divulgados na plataforma Sidra.

A Tabela 11 e a Tabela 12, demonstram qual era 0 nimero de familias
respectivamente no ano de 2002 e de 2008, assim como estas familias se distribuiam
entre as faixas de rendimento monetario e ndo monetario. Nestas tabelas, foi adotada a
denominacdo “Rendimentos monetirios e ndo-monetdrios” com o objetivo de
representar o conceito de rendimento bruto total da familia ao longo do periodo de
referéncia. O Rendimento Bruto Total da familia corresponde ao somatério dos
rendimentos monetéarios totais auferidos pela familia (como salarios e transferéncias do
governo) e dos rendimentos ndo-monetarios’®, que equivalem as despesas ndo-
monetérias definidas como tudo que é produzido, pescado, cacado, coletado ou recebido
em bens (troca, doacdo, retirada do negdcio, producdo propria e salario em bens).
Adicionalmente, a categoria “sem rendimento” esta incluida na faixa de renda mais

baixa (“Até 2 saldrios”) em ambas as POFs analisadas.

E importante ainda ressaltar que as faixas de renda sdo calculadas com base no
salario minimo vigente na data referencial para a valoracdo de cada pesquisa. Desta
forma, na POF 2002-2003, foi utilizado o salario minimo no valor de R$ 200,00,
referente ao dia 15 de janeiro de 2003, enquanto que , na POF 2008-2009, prevaleceu o
salario minimo de R$ 415,00 vigente em 19 de janeiro de 2009.

0§ importante observar que as despesas ndo-monetarias sdo iguais, em termos contabeis, as receitas nédo-
monetérias com excecdo do aluguel estimado.ao longo do periodo de referéncia. Para a valoragdo do
rendimento ndo-monetério correspondente ao aluguel de imdveis, sdo deduzidas, do valor do aluguel
estimado pelas familias, as despesas com manutengdo e reparos, impostos, taxas de servigos e seguros
com o domicilio, conforme as recomendagdes contidas no Informe Final da Décima Sétima Conferéncia
Internacional de Estatisticos do Trabalho, realizada pela Organizagdo Internacional do Trabalho em
dezembro de 2003 (IBGE, 2014a).
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Tabela 11. Numero de Familias por Faixas de Rendimento Monetéario e N&o
Monetario Mensal Familiar - Faixas até R$ 6.000 - 2002.

- _ NGmero de Distribuicéo
Faixas de Renda (em s.m %) Faixas de Renda (em R$) familias Percentual

(%)

Total Total 48.534.638 100%

Até 2s.m? Até 400 Reais 7.949.351 16%

De2a3sm. Mais de 400 a 600 Reais 6.747.421 14%

De3ab5s.m. Mais de 600 a 1000 Reais 10.181.484 21%

De5a6sm. Mais de 1000 a 1200 Reais 3.528.908 7%

De 6 a8s.m. Mais de 1200 a 1600 Reais 5.086.643 10%

De 8a10s.m. Mais de 1600 a 2000 Reais 3.349.073 7%

De 10 a 15 s.m. Mais de 2000 a 3000 Reais 4.571.410 9%

De 15a20 s.m. Mais de 3000 a 4000 Reais 2.416.195 5%

De 20 a 30 s.m. Mais de 4000 a 6000 Reais 2.236.892 5%

Mais de 30 s.m. Mais de 6000 Reais 2.467.262 5%

Fonte: Elaboracéo Propria com base em na Tabela 2308 de IBGE (2014a).
Nota: -Valores de 2003 , sendo o salario minimo igual a R$200 em 15 de janeiro de 2003.
2-A faixa de renda até 2 salarios minimos inclui também a categoria “sem rendimento”.

Tabela 12. Numero de Familias por Faixas de Rendimento Monetario e Nao
Monetario Mensal Familiar - Faixas até R$ 10.375 - 2008.

NGmero de Distribuicéo
Faixas de Renda (em s.m 1) Faixas de Renda (em R$) famili Percentual
amilias o

(%0)
Total Total 57.816.604 100%
Até 2 s.m Até 830 Reais 12.503.385 22%
De2a3sm. Mais de 830 a 1.245 Reais 10.069.184 17%
De3a6s.m. Mais de 1.245 a 2.490 Reais 16.972.311 29%
De6al0s.m. Mais de 2.490 a 4.150 Reais 8.890.463 15%
De 10 a 15 s.m. Mais de 4.150 a 6.225 Reais 4.181.485 7%
De 15a25s.m. Mais de 6.225 a 10.375 Reais 2.994.837 5%
Mais de 25 s.m. Mais de 10.375 Reais 2.204.938 4%

Fonte: Elaboragao Propria com base em na Tabela 3617 de IBGE (2014b).
Nota: * - Valores de 2008 , sendo o salario minimo igual a R$415 em 19 de janeiro de 2009.
2-A faixa de renda até 2 salarios minimos inclui também a categoria “sem rendimento”.

Partindo para a analise das despesas monetarias e ndo monetéarias das familias,
a plataforma Sidra do IBGE permite o acesso a uma lista detalhada de despesas médias
gerais e alimentares das familias por faixas de renda. No caso da POF 2002-2003, o
Sidra disponibiliza a Tabela 2309 e a Tabela 2312 que descrevem respectivamente as

diversas despesas monetaria e ndo monetaria medias gerais e as inimeras despesas
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monetaria e ndo monetaria meédias alimentares das familias médias de cada classes de
rendimento monetario e ndo monetario mensal familiar. Estas tabelas referentes as
despesas médias das familias da POF 2002-2003 encontram-se no ANEXO A deste
estudo. Ja, para o caso da POF 2008-2009, o Sidra oferece a Tabela 1594 e a Tabela
1619 que sdo semelhantes as da POF 2002-2003 e que por sua vez estdo expostas no
ANEXO B.

Expostos os dados necessérios da POF 2002-2003 e da POF 2008-2009, €
possivel avancar para a proxima subsecdo, onde serd demonstrado como os dados
disponibilizados pela plataforma Sidra foram adaptados para a desagregacdo do
consumo das familias por faixas de renda nas matrizes insumo-produto hibridas

desenvolvidas neste trabalho.

3.1.3.1. Desagregacdo do Consumo das Familias por Faixas de Renda

Finalmente, chega-se a Ultima etapa do processo construtivo da estrutura da
Matriz Insumo-Produto energética brasileira do tipo 72x72 produtos em unidades
hibridas e com consumo das familias desagregado por faixas de renda. Com foi
explicado na Secdo 3.1.3, esta desagregacdo do consumo das familias por faixas de
renda sera feita através da aplicacdo das distribuicfes percentuais das despesas das
familias por faixas, que foram construidas neste estudo com base nos dados de despesas
monetéria e ndo monetaria médias gerais de despesas monetéria e ndo monetaria médias
alimentares das familias médias de cada classe de rendimento monetério e néo
monetério mensal familiar da POF 2002-2003 e da POF 2008-20009.

Ademais, € importante destacar que, como as Pesquisas de Orcamento Familiar
apresentam dados desagregados sobre o consumo das familias apenas para os anos de
2002 e 2008, optou-se fazer a analise do contetdo energético do consumo das familias

apenas para estes dois anos para manter a credibilidade do estudo.

Outro ponto relevante a ser levando é a compatibilizacdo entre as faixas de
renda da POF 2002-2003 e da POF 2008-2009. Como foi visto na Tabela 11 e na
Tabela 12, as duas pesquisas de orcamento familiar consideradas neste estudo

apresentam faixas de renda categorizadas com base no salario minimo referente ao seu
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respectivo ano de referéncia. Isso torna possivel a comparacdo entre dados das duas
pesquisas por faixas de renda salariais, mesmo que esta ndo seja a abordagem
intertemporal mais adequada para esta analise (HOFFMANN, 2000). A Figura 13
apresenta a compatibilizacdo entre as Faixas de Renda da POF 2002-2003 e da POF
2008-2009 que foi adotada neste trabalho.

Figura 13. Compatibilizacéo entre as Faixas de Renda da POF 2002-2003 e da
POF 2008-20009.

Compatibilizacio Até2 |De2a3|De3a6| De6a | Del0a | Acima
P ¢ sm* sm sm 10 sm 15sm |de 15sm
Mais de | Mais de | Mais de | Mais de Mais de
Até 400 | 400a 600 a 1200a | 2000 a
POF 2002-2003 | "odisx | 600 | 1200 | 2000 | 3000 Sggios
Reais Reais Reais Reais
Mais de | Mais de | Mais de | Mais de Mais de
Até 830 | 830a 1245a | 2490a | 4150 a
POF 2008-2009 | "pogis* | 1245 | 2490 | 4150 | 6225 | 9220
: ) ) : Reais
Reais Reais Reais Reais

Fonte: Elaboracao Propria com base em IBGE (2014a) e IBGE (2014b).
Nota: * - A faixa de renda até 2 salarios minimos inclui também a categoria “sem rendimento”.

Definidas as seis faixas de renda em que sera desagregado o consumo total das
familias, é possivel partir para o célculo das distribuicdes percentuais das despesas das
familias por faixas de renda salariais, com base nos dados das tabelas de despesas
monetaria e ndo monetaria médias gerais e despesas monetaria e ndo monetaria médias
alimentares das familias médias de cada classe de rendimento monetario e néo
monetario mensal familiar da POF 2002-2003 e da POF 2008-2009. Como foi dito
anteriormente, tais tabelas estdo disponibilizadas respectivamente no ANEXO A e no
ANEXO B deste presente trabalho e enumeram as despesas médias (gerais ou
alimentares) da familia média de cada uma das faixas de rendimento (monetario e ndo
monetario) com diversos tipos de bens e servicos consumidos. Portanto, ao multiplicar
estes valores de despesas médias por familia média de cada faixa de renda pelo nimero
de familias por faixa de renda descritos na Tabela 11 e na Tabela 12, encontra-se a
despesa mensal total de cada faixa de renda com cada tipo de consumo. Considerando

que estes valores de despesa mensal equivalem a uma média mensal, pode-se encontrar
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as despesas anuais totais por faixa de renda e por tipo de despesa. Feito isso, € possivel
calcular, para cada um dos bens e servigos, a distribuigcdo percentual da despesa total das
familias pelas faixas de renda.

Desta forma, a Equacéo 56, a Equacgéo 57, a Equacéo 58, a Equacéo 59 e a
Equacdo 60 foram aplicadas a Tabela 2309, a Tabela 2312, a Tabela 1594 e a Tabela
1619 separadamente de forma que fosse possivel calcular, para cada um dos seus
respectivos bens ou servigos, as distribuigdes percentuais das despesas por faixas de
renda. Calculadas as distribuicGes percentuais das despesas por faixas de renda para
cada um dos produtos listados na POF 2002-2003 e na POF 2008-2009, é possivel
aplicar as mesmas sobre o consumo total das familias descrito na Matriz Insumo-
Produto Energética para produtos semelhantes ou equivalentes aos enumerados nas
POFs (Equacéo 60).

DT; ; = DMF,; ;*NF,; (56)
DT, = ¥ DT, ; (57)
z,, ;=5 (58)
2o Z; ;=1 (59)
Z; ;* X CF, ;=CF; ; (60)
Onde:

DT; ; = Despesa Total das Familias da Faixa de Renda j com o bens ou

servico i, segundo as POFs;

DMF; ;= Despesa Média por Familia da Faixa de Renda j com o bens ou

servigo i, segundo as POFs;

NF; = Namero de Familias da Faixa de Renda j, segundo as POFs;
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DT,= Despesa Total das Familias com o bens ou servico i, segundo as POFs;

Z; ;= Participacdo da Despesa Total das Familias da Faixa de Renda j na

Despesa Total das Familias com o bens ou servigo i, segundo dados das POFs;

CF; ;= Consumo de produto equivalente ao produto ¢ pelas Familias da Faixa

de Renda j na Matriz Insumo-Produto Energética;
i = bens e servicos enumerados nas POFs =1, 2, 3,4, ..., m;

j=faixaderenda=1, 2, 3, 4,5, 6.

A Tabela 13 apresenta a compatibilizacdo entre os produtos enumerados pelas
POFs e e pela Matriz Insumo-Produto hibrida como sendo de consumo das familias.
Como se observa, na maioria dos casos existe equivaléncia entre os produtos.Nos casos
em que o produto consumido pelas Familias na Matriz Insumo-Produto hibrida
apresentava mais de um produto equivalente nos dados de despesas das familias da POF
2002-2003 e da POF 2008-2009, calculou-se a distribuicdo média da despesa por faixa
de renda para o respectivo conjunto de produtos da POF para desagregar o consumo do

dado produto da Matriz Insumo-Produto por faixas de renda.
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Tabela 13. Aplicacéo das Distribuigdes Percentuais por Faixas de Renda das POFs
para as Despesas das Familias com bens e servigos para a Desagregacéo do
Consumo de Produtos -Energético e Nao Energéticos- pelas Familias na Matriz
Insumo-Produto Energética - continua.

Produtos da Matriz Insumo-Produto Energética

Distribuicdo Percentual das POFs

Arroz em casca

Milho em gréo

Trigo em grdo e outros cereais
Cana-de-agucar

Soja em grédo

g~ owNBE

(o)}

Outros produtos e servicos da lavoura

7 Mandioca

8 Fumo em folha

9 Algodéo herbaceo

10 Café em gréo

11  Produtos da exploracéo florestal e da silvicultura

12 Bovinos e outros animais vivos

13 Leite de vaca e de outros animais

14 Suinos vivos

15 Aves vivas

16 Ovos de galinha e de outras aves
17 Pesca e aquicultura

18 Petroleo e Gas Natural

19 Minério de ferro

20 Carvao mineral

21 Minerais metalicos nao-ferrosos
22 Minerais ndo-metalicos

23 Abate e preparacdo de produtos de carne

24 Carne de suino fresca, refrigerada ou congelada

25  Carne de aves fresca, refrigerada ou congelada

26 Pescado industrializado

27  Conservas de frutas, legumes e outros vegetais

28 Oleo de soja em bruto e tortas, bagacos e farelo de soja
29 Outros 6leos e gordura vegetal e animal exclusive milho
30  Oleo de soja refinado

31 Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado

32 Produtos do laticinio e sorvetes

33  Arroz beneficiado e produtos derivados
34 Farinha de trigo e derivados

35  Farinha de mandioca e outros

36  Oleos de milho, amidos e féculas vegetais e racdes
37  Produtos das usinas e do refino de aglcar
38  Café torrado e moido

39  Café soluvel

40 Outros produtos alimentares e Bebidas
41  Téxteis e Calcados

42 Papel e Celulose

43 Produtos do refino de Petréleo e Coque
44 Gasodlcool

45  Alcool

46 Resto de Quimica

47 Produtos farmacéuticos

2.1.1Arroz
2.1.30utros
2.1.30utros
Nao ha consumo das Familias.
2.1.30utros
Média ponderada (2.1.2Feijao; 2.1.30utros;
2.3.1Batata inglesa; 2.3.2Cenoura; 2.5Legumes e
verduras; 2.6Frutas)
2.3.30utros
N&o ha consumo das Familias.
Né&o ha consumo das Familias.
N&o ha consumo das Familias.
2.1.2.2.60utros
Média Ponderada (2.7.1Carne de boi de primeira ;
2.7.2Carne de boi de segunda )

Média Ponderada (2.9.1Leite de vaca; 2.9.2Leite em
po integral)
2.7.3Carne de suino
2.8.1Frango
2.8.20vo de galinha
2.7.5Pescados frescos
N&o h& consumo das Familias.
N&o h& consumo das Familias.
N&o h& consumo das Familias.
N&o ha consumo das Familias.
2.3.2Imavel (reforma)

Média Ponderada (2.7.1Carne de boi de primeira;
2.7.2Carne de boi de segunda; 2.7.4Carnes e peixes
industrializados)

Média Ponderada (2.7.3Carne de suino; 2.7.4Carnes e
peixes industrializado)
2.8.1Frango
2.7.4Carnes e peixes industrializados
2.13Enlatados e conservas
2.11.10leo de soja
2.11.2Azeite de oliva
2.11.10leo de soja
Média Ponderada (2.9.1Leite de vaca; 2.9.2L eite em
po integral)

Média Ponderada (2.9.3Queijos; 2.9.40utros)
2.1.1Arroz
2.2.2Farinha de trigo
2.2.3Farinha de mandioca
2.11.30utros
2.4AcUcares e derivados
2.12.1Café moido
2.12.1Café moido
2Alimentagdo no domicilio
2.1.3Vestuario
2.1.7.60utras
2.1.2.2.4Gés doméstico
2.1.4.2Gasolina - veiculo proprio
2.1.4.3Alcool - veiculo préprio
Média Ponderada (2.1.2.3Manutenc&o do lar;
2.1.2.4Artigos de limpeza)
2.1.6.1Remédios

Fonte: Elaboragdo Prdpria com base em IBGE(2014a), IBGE (2014b), IBGE (2008a), IBGE (2008b) e

EPE(2010).
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Tabela 13. Aplicacao das Distribuigdes Percentuais por Faixas de Renda das POFs
para as Despesas das Familias com bens e servigos para a Desagregacdo do Consumo
de Produtos -Energético e Nao Energéticos- pelas Familias na Matriz Insumo-
Produto Energética — continuacao.

Produtos da Matriz Insumo-Produto Energética

Distribuicdo Percentual das POFs

48 Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza

49 Tintas, vernizes, esmaltes e lacas

50 Cimento

51 Outros produtos de minerais nao-metalicos
52 Produtos da Siderurgia

53 Produtos Nédo Ferrosos

54 Resto da IndUstria

55 Eletrodomésticos

56  Pegas e veiculos de transporte

57  Moveis e produtos das industrias diversas
58  Jornais, revistas, discos e outros produtos gravados

59 Produtos do fumo

60 Produtos de madeira - exclusive méveis

61 Eletricidade

62  Gés, agua, esgoto e limpeza urbana

63 Construgdo

64  Transporte de carga

65  Transporte de passageiros

66 Resto de transporte, armazenagem e correio

67 Resto de Servicos

68 Intermediacgdo financeira e seguros

69  Servicos imobiliarios e aluguel

70  Aluguel imputado
71 Educacdo

Média Ponderada (2.1.5Higiene e cuidados pessoais;
2.1.2.4Artigos de limpeza)
2.3.2Imovel (reforma)
2.3.2Imével (reforma)
2.3.2Imovel (reforma)
ndo ha consumo
ndo ha consumo
2.1Despesas de consumo
2.1.2.6Eletrodomésticos
Meédia Ponderada (2.1.4.4Manutencdo - veiculo
préprio; 2.1.4.5Aquisicéo de veiculos)
2.1.2.5Mobilidrios e artigos do lar
Meédia Ponderada (2.1.8.3Periddicos, livros e
revistas; 2.1.7.5Artigos escolares; 2.1.7.4Livros
didaticos e revistas técnicas)
2.1.9Fumo
2.3.2Imovel (reforma)
2.1.2.2.1Energia elétrica
2.1.2.2.5Agua e esgoto
ndo ha consumo
2.1.4.70utras
2.1.4Transporte
2.1.4.70utras
Média Ponderada (2.1.10Servigos pessoais;
2.1.11Despesas diversas; 2.1.8.4Diversoes e esportes;
2.1.8.50utras)

Meédia Ponderada (2.2.3Servigos bancarios;
2.2.5Previdéncia privada; 2.4.1Empréstimo e carné)
Média Ponderada (2.1.2.1Aluguel; 2.3.11mdvel
(aquisicéo))
2.3.1Imovel (aquisicédo)
2.1.7Educagao

72 Saude 2.1.6Assisténcia a saude
PETROLEO Néo ha consumo DIRETO pelas Familias.
GAS NATURAL 2.1.2.2.4Gés doméstico
CARVAO VAPOR Néo ha consumo DIRETO pelas Familias.

CARVAO METALURGICO
URANIO UO308
Energia Hidraulica
LENHA
PRODUTOS DA CANA
OUTRAS FONTES PRIMARIAS
OLEO DIESEL
OLEO COMBUSTIVEL
GLP
NAFTA
QUEROSENE
GAS DE CIDADE E DE COQUERIA
COQUE DE CARVAO MINERAL
URANIO CONTIDO NO UO2
ELETRICIDADE
CARVAO VEGETAL
OUTRAS SECUNDARIAS DE PETROLEO
PRODUTOS NAO ENERGETICOS DE PETROLEO
ALCATRAO
GASOLINA
ALCOOL (ANIDRO + HIDRATADO)

ANIDRO

HIDRATADO

Conta Energética

Né&o ha consumo DIRETO pelas Familias.

Néo ha consumo DIRETO pelas Familias.

N&o ha consumo DIRETO pelas Familias.

Outro método de calculo - MORELLO (2011)
N&o h& consumo DIRETO pelas Familias.
Né&o ha consumo DIRETO pelas Familias.
2.1.4.70utras

Néo ha consumo DIRETO pelas Familias.
2.1.2.2.4Gés doméstico

Néo ha consumo DIRETO pelas Familias.

2.1.2.2.60utros

2.1.2.2.4Gés doméstico

N&o h& consumo DIRETO pelas Familias.

Né&o ha consumo DIRETO pelas Familias.
2.1.2.2.1Energia elétrica

Outro método de calculo - MORELLO (2011)

Né&o ha consumo DIRETO pelas Familias.

Néo ha consumo DIRETO pelas Familias.

Né&o ha consumo DIRETO pelas Familias.

2.1.4.2Gasolina - veiculo proprio
2.1.4.3Alcool - veiculo proprio
2.1.4.2Gasolina - veiculo préprio
2.1.4.3Alcool - veiculo proprio

Fonte: Elaboragdo Propria com base em IBGE (2014a), IBGE (2014b), IBGE (2008a), IBGE (2008b) e EPE (2010).
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A aplicacéo das distribuicdes percentuais das despesas das POFs por faixas de
renda para o consumo pelas familias de bens energéticos descrito no Balango Energético
Nacional so6 foi possivel, devido a aceitacdo da premissa de que um dado produto
energético ndo apresentava variagdes de precos, de qualidade e/ou de contetdo
energético entre as faixas de renda. Ja, no caso do consumo de lenha e de carvao vegetal
pelas familias, ndo foram utilizados os dados das POFS, porque estes ndo apresentavam
informagdes detalhadas sobre a divisdo do consumo total energético destas fontes
fosseis pelas faixas de renda. Logo, o consumo pelas familias de lenha e carvao vegetal
em unidades energéticas foi desagregado de acordo com a adaptacdo da distribuicdo por
faixas de renda sugerida por MORELLO (2011). Exposta na Tabela 14, as distribuicGes
por faixas de renda sugeridas por MORELLO (2011) para o consumo de lenha e carvao
vegetal no ano de 2002 e no ano de 2008 foram obtidas através da manipulacdo dos
microdados das POFs e dos dados de consumo de energia do Balanco Energético

Nacional.

Tabela 14. Consumo de Lenha e Carvao Vegetal (em ktep) por Faixas de Renda -
Brasil - 2002/2008.

2002 2008
Faixas de Renda Lenha Carvéo Lenha Carvéo
Vegetal Vegetal
Até 2 sm 2212 29% 125 29% 1532 20% 109 21%
De2a3sm 1462 19% 77 18% 1067 14% 58 11%
De3a6sm 2371 31% 98 23% 3278 43% 108 20%
De 6a10sm 892 12% 52 12% 1459 19% 107 20%
De 10 a 15 sm 377 5% 30 7% 282 4% 72 14%
Acima de 15 sm 360 5% 52 12% 88 1% 77 15%
Total 7674 100% 434 100% | 7706 100% 531 100%

Fonte: Elaboracdo Propria com base em MORELLO (2011) IBGE (2014a), IBGE (2014b) e EPE (2010).

Ademais, visando tornar mais direta a analise do consumo das familias, foi
proposta uma nova categorizagdo dos produtos, em que os 72 produtos da Matriz
Insumo-Produto foram agregados em 9 categorias. Esta nova categorizagdo dos

produtos pode ser visualizada na Tabela 15.

81



Tabela 15. Categorizacdo mais Agregada para os Produtos da Matriz Insumo-
Produto Brasileira.

Nova Categorizacio dos Produtos Agregacdo da Categorizacdo com 72 produtos
Alimentacgéo 1-10;12-17;23-40
Téxteis e Calcados 41
Papel e Celulose 42
Saude e Educacao 47-48;68;71-72
Habitacéo e Eletrodomésticos 49 -51;55;57,;60;62-63;69-70
Pecas e Veiculos 56 ; 64 - 66
Comunicacao,Lazer e outros servicos 58 ; 67
Outros 19;21-22;46;52-54 ;59
Energia 11,18,20,;43-45,61
Fonte: Elaboracdo Propria com base em COHEN (2002), COHEN (2005), IBGE (2008a) e IBGE
(2008b).

3.2. A Matriz Insumo-Produto Energética Brasileira com Consumo das
Familias desagregado por Faixas de Renda

A Figura 14 apresenta finalmente o resultado da estrutura montada neste

estudo para Matriz Insumo-Produto Hibrida Energética Brasileira com consumo

energético e ndo energético das familias desagregados pelas seis faixas de renda da POF

2002-2003 e da POF 2008-20009.

Figura 14. Matriz Insumo-Produto Hibrida Energética Brasileira com Consumo

das Familias desagregados por 6 Faixas de Renda.
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Fonte: Elaboracéo Propria.
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Finalizada a etapa de construcdo da base de dados adequada, é possivel
consequentemente efetuar os calculos e a anélise da evolucéo do contetdo energético do
consumo das familias brasileiras ao longo do periodo 2002-2008. Segundo a definicao,
conteudo energético do consumo das familias € composto tanto pelo consumo direto de
energia por estas familias, como pela energia consumida indiretamente pelas mesmas,
embutida nos bens e servigos demandados (VANIN et al., 1981). Como foi explicado
anteriormente, para ser possivel estimar o consumo total de energia (direto e indireto)

das familias escolheu-se utilizar a metodologia de matrizes insumo produtos hibridas.

Sendo assim, o proximo capitulo serd dedicado a apresentacdo destes
resultados prosseguida por uma discussdo comparando a evolugdo do consumo direito e
indireto de energia calculado neste trabalho com o aumento de renda e de qualidade de
vida registrado para o caso das familias brasileiras entre 2002 e 2008. Tal discussdo
busca assim avaliar se houve ou ndo reducdo da desigualdade entre os consumos
energéticos das familias mais ricas e mais pobres, de acordo com a classificacdo em

faixas de renda adotadas nas duas ultimas POFs.
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4, RESULTADOS E DISCUSSAO

Como o seu proprio titulo explica, este capitulo sera dedicado a apresentar 0s
resultados da aplicacdo da metodologia de analise exposta no capitulo anterior para o
estudo de caso do consumo de energia das familias brasileiras ao longo dos anos 2002 e
2008. Fazendo uso da ferramenta de analise oferecida pelas matrizes insumo-produto
energéticas em unidades hibridas, a discussdo dos resultados realizada neste capitulo
enfatizard a analise da evolugdo do consumo de energia das familias brasileiras segundo
faixas de renda, fontes energéticas e tipo de consumo de energia — direto, indireto e

total.

Como foi descrito no capitulo anterior, a categorizacdo das fontes energéticas
utilizada na apresentacdo dos resultados deste estudo de caso seguira a classificagdo em
8 fontes energéticas adotada pela EPE (Figura 11). J4, a classificacdo por faixas de
renda seguira a compatibilizacdo feita neste estudo entre as Faixas de Renda da POF
2002-2003 e da POF 2008-2009 (Figura 13).

Desta forma, o Gréfico 2 informa como a populacéo e as familias brasileiras se
dividiam entre as faixas de renda propostas nos anos 2002 e 2008. Segundo a POF
2002-2003 e a POF 2008-2009, em 2002, o Brasil apresentava uma populacgéo de 176,0
milhGes de pessoas alocada em 48,5 milhdes de familias, enquanto que em 2008 o
namero de habitantes passou para 190,4 milh6es compondo 57,8 milhGes de familias
(IBGE, 2014a; IBGE. 2014b).
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Grafico 2. Populacédo e Numero de Familias por Faixas de Renda, segundo a POF
2002-2003 e a POF 2008-2009. 2002/2008.
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Fonte: Elaborago Propria com base em IBGE (2014a) e IBGE (2014b).

Corroborando a mensagem do Grafico 2, o Gréafico 3 demonstra que de 2002 a
2008 houve uma maior concentracdo do nimero de pessoas e de familias nas faixas de
renda mais baixas - Até 2 ssm., De 2 a 3 s. m. e De 3 a 6 s.m.. Tal fato poderia ser
explicado pelo aumento do poder aquisitivo real do salario minimo ao longo destes
anos, uma vez que este apresentou uma taxa de crescimento superior a da inflacdo
brasileira no mesmo periodo (NERI, 2011). Em termos nominais, o salario minimo
cresceu 107,5% entre janeiro de 2003 e janeiro de 2009 (periodo de valoragédo escolhido
pela POF 2002-2003 e pela POF 2008-2009 respectivamente), ao passo que ho mesmo
periodo a inflagdo registrada segundo o indice Nacional de Precos ao Consumidor
(INPC) foi de apenas 39,1%. Portanto, de janeiro de 2003 a janeiro de 2009, o salario
minimo registrou um aumento real de 49,1%, fazendo com que as familias e as pessoas
de todas as faixas de renda em 2008 tivessem poder de compra por salario minimo
significativamente superior se comparado ao vigente em 2002. Contudo, este diferencial
na paridade do poder de compra do salario minimo entre 2002 e 2008 foi sentido sem
sombra de divida com mais intensidade pelas pessoas e/ou familias pertencentes as

faixas de renda mais baixa (Tabela 16).
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Gréfico 3. Distribuicdo Percentual da Populacéo e das Familias por Faixas de
Renda, segundo a POF 2002-2003 e a POF 2008-2009. 2002/2008.

100% -

90% -

80% —

70% -
60% - W Acimade 15sm
EDel0al5sm
50%
mWDeballsm

40% - mDe3absm

30% EDe2a3sm
-
W Até 2 sm

20% —

10% -

0% -

2002 2008 2002 2008

Nuamerode Familias Ndamero de Pessoas

Fonte: Elaboracéo Propria com base em IBGE (2014a) e IBGE (2014b).

Ademais, o aumento real do salario minimo ao longo do periodo 2002-2008
contribuiu também efetivamente para o crescimento da renda per capita média para
todas as faixas de renda ao final do periodo supracitado, como mostra a Tabela 16. Este
crescimento da renda per capita média ocorreu tanto em termos nominais, quanto em

termos reais.

Tabela 16. Renda per capita média por Faixas de Renda - Brasil- 2002/2008.

. Renda Per capita Média Taxa de Crescimento (%)
Faixas de Renda y
2002 2008 Nominal Real
Até 2 sm R$ 934,89 R$ 2.112,00 125,9% 62,4%
De2a3dsm R$ 1.669,97 R$ 3.865,17 131,5% 66,3%
De3a6sm R$ 276891 R$ 6.203,50 124,0% 61,0%
De 6a 10 sm R$ 493066 R$  10.867,61 120,4% 58,4%
De 10a15sm R$ 761381 R$  16.702,38 119,4% 57,7%
Acima de 15 sm R$ 2097319 R$  39.538,28 88,5% 35,5%

Fonte: Elaboragdo Prdpria com base em IBGE (2014a) e IBGE (2014b).
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Ja, no Grafico 4, sdo tracadas as duas curvas de Lorenz construidas
especialmente para este estudo com base nos dados de renda per capita média da POF
2002-2003 e da POF 2008-2009. As curvas de Lorenz representam qual porcentagem
da renda é detida por cada parcela da populagédo. Logo, elas séo capazes de medir o grau
de desigualdade na distribuicdo de renda do pais, que sera dito maior quanto mais
afastada for a curva de Lorenz da diagonal principal representativa da perfeita equidade
na distribuicdo de renda. Deste modo, a desigualdade na distribuicdo de renda sera
minima quando a curva de Lorenz coincidir com a diagonal de equidade na distribuicao
de renda e maxima quando a curva de Lorenz apresentar o formato de “L” invertido,
onde 100% da renda nacional for atribuida a uma Unica pessoa. Tal grau de
desigualdade na distribuicdo de renda normalmente é quantificado através do indice de
Gini.

Desta forma, sendo a diagonal da perfeita equidade na distribuicdo de renda a
linha tracada em cinza no Grafico 4, é possivel afirmar que a curva de Lorenz referente
a distribuicdo de renda da populagcdo em 2008 est4 mais proxima da linha diagonal do
que a Curva de Lorenz da distribuicdo de renda da populacdo para o ano 2002. Portanto,
apesar de ao compararmos 0 ano de 2008 com o ano de 2002 encontrarmos uma maior
concentracdo de familias nas faixas de renda Até 2 s.m., De 2a 3s. m. e De 3 a 6 s.m,
houve reducdo na desigualdade da distribuicdo de renda da populacdo brasileira ao
longo deste mesmo periodo. Tal reducdo na desigualdade da distribuicdo de renda pode
ser explicada também pela reducéo do indice de Gini de 0,5139 em 2002 para 0,4778
em 2008, na versao aproximada da Curva de Lorenz construida especialmente para este

estudo.

" E importante frisar que as curvas de Lorenz construidas para este trabalho séo versées aproximadas e
meramente ilustrativas, dado que ndo sdo utilizados neste os microdados das Pesquisas de Orcamento
Familiar do IBGE.
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Gréfico 4. Curva de Lorenz Adaptada para Distribuicdo de Renda da POF 2002-
2003 e da POF 2008-2009 segundo faixas de renda - Brasil -2002/2008.
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Fonte: Elaboracéo Propria com base em IBGE (2014a) e IBGE (2014b).

Feita a caracterizacdo da evolucdo dos dados socioeconémicos ao longo dos
anos 2002 e 2008, é possivel passar para a analise da evolucdo do consumo de energia
das familias. Deste modo, as proximas se¢des serdo dedicadas a expor como se

comportou o consumo direto, indireto e total de energia pelas familias brasileiras.
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4.1. Consumo Direto de Energia

Inicialmente, é importante destacar que o consumo direto de energia das
familias brasileiras se refere ao consumo das fontes energéticas Eletricidade, Lenha,
GLP, Gés Natural, Carvdo Vegetal e Querosene para usos finais domésticos e das fontes
Gasolina, Alcool e Diesel para o uso final forca motriz para locomogdo em veiculos
proprios e privados. Tais produtos energéticos se encontram agregados em 8 categorias

de fontes energéticas, como mostra a Figura 11.

Com relacdo ao consumo direto de energia pelas familias brasileira, foram
verificados comportamentos diversos para cada uma das faixas de renda de 2002 a 2008
(Grafico 5). Enguanto a faixa mais baixa de renda, Até 2 s.m., apresentou um aumento
de apenas 6% do consumo total de energia direta durante o periodo, as faixas de renda e
De 2 a 3 sm, De 3 a6 sm., De 6 a 10 s.m.e De 10 a 15 s.m. registraram
respectivamente taxas de crescimento na ordem de 21%, 52%, 50% e 26%. Por outro
lado, as familias da faixa de renda mais alta, Acima de 15 s.m., foram responsaveis em

2008 por um consumo direto de energia total 11% menor do que o verificado em 2002.

Gréfico 5. Consumo Direto de Energia pelas Familias por Faixas de Renda e
segundo Fontes Energéticas - Brasil — 2002/2008.
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Fonte: Elaboragdo Propria.
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Como o Grafico 5 considera tanto 0 aumento do consumo direto de energia
como o crescimento do numero de familias por faixas de renda, foi construido o
Grafico 6 que representa para as familias médias das mesmas faixas de renda quais
foram os seus respectivos consumos diretos de energia ao longo do ano de 2002 e do
ano de 2008. Desta forma, no Grafico 6, é possivel observar nitidamente como o
consumo direto de energia total por familia € maior qudo mais elevada for a sua faixa de
renda. Ademais, a medida que subimos na escala das faixas de renda, o consumo direto
de Petroleo e derivados; Energia hidraulica e Eletricidade; e Produtos da cana por
familia aumenta, ao passo que o consumo direto de Lenha e carvao vegetal por familia
diminui. A explicacdo para 0 maior consumo da fonte energética Lenha e carvao
vegetal pelas familias mais pobres se deve ao fato de que no setor residencial a maioria
da lenha utilizada para o fim da coccdo é obtida a custo monetario zero, dado que a
prépria familia dedica seu tempo e forca para coletar regularmente este material da
natureza. Ademais, Lenha e carvao vegetal sdo consideradas como fontes energéticas
ndo modernas e ineficientes, cujo consumo na maioria dos casos provoca uma série de
prejuizos as familias que o fazem. Tal relagcdo negativa com o nivel de qualidade de vida
das familias atribuida ao consumo de Lenha e carvao vegetal se deve tanto por sua
colheita colaborar efetivamente para o desmatamento e destruicdo de biomas naturais,
assim como ao fato de sua queima emitir gases e materiais particulados prejudiciais a

salde das familias.

Com relacdo ao consumo direto de energia total por familia média das duas
faixas de renda mais alta (Grafico 6), vé-se que este sofreu um aumento significativo
entre 2002 e 2008. Isso mostra, portanto, que ao longo deste periodo a reducdo do
consumo direto de energia total do conjunto de familias pertencentes a faixa de renda
mais alta verificada no Grafico 5 ocorreu devido ao fato de a redugdo do nimero de
familias nestas faixas de renda ter mais do que compensado 0 aumento do consumo
direto de energia médio por familia desta mesma faixa de renda. Conforme foi dito
anteriormente, as fontes de energia mais consumidas pelas familias de maior poder
aquisitivo sdo Petrdleo e derivado; Energia hidraulica e Eletricidade; e Produtos da
cana. Estima-se que grande parte do consumo da fonte energética Petrdleo e derivados
juntamente com a totalidade do consumo direto de Produtos da Cana estejam
associadas ao consumo direto de energia destas familias mais ricas para a sua

locomocgdo em meios de transporte proprios e privados (Grafico 6). Tal concluséo é
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possivel de ser feita a partir da analise dos dados de consumo das fontes energéticas
separadamente (sem que estas estivessem agregadas em 8 categorias), como pode ser
visto nos gréficos do ANEXO C.

Gréfico 6. Consumo Direto de Energia por Familia Média das Faixas de Renda
segundo Fontes Energéticas — Brasil — 2002/2008.
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Fonte: Elaboragéo Propria.

J4, o alto consumo de energia elétrica das familias de maior renda se deve a
posse de inumeros tipos de equipamentos eletroeletrénicos, visando atender aos
principais usos finais iluminacao, refrigeracdo, condicionamento de ar e aquecimento de
agua, mas também significativamente aos outros usos finais. Salvo algumas excecoes,
0s equipamentos elétricos presentes nas residéncias das familias de maior poder
aquisitivo tendem a possuir maior poténcia de forma a prover um servigo energético de
melhor qualidade a estas familias, apresentando assim um maior consumo de energia
elétrica. Desta forma, tais familias tendem a priorizar a qualidade de vida, o conforto e 0
status frente a economia, sendo responsaveis consequentemente por um consumo de
energia de certo modo “despreocupado” com questdes financeiras, uma vez que a conta
de luz representa um peso ndo muito significativo sobre o orgcamento familiar em
condigdes normais (SILVA et al., 2014). Por fim, é relevante destacar que minimo € o

consumo de lenha e carvao vegetal por estas faixas de renda mais alta em 2008. Isto é
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coerente com o fato de que existe uma relacdo negativa entre 0 consumo de lenha e
carvdo vegetal e o nivel de qualidade de vida, ndo sendo a toa que tais fontes
energéticas sio descritas como fontes precarias ou ndo modernas (ACHAO, 2003;
MORELLO, 2010).

Por outro lado, ainda sobre o Gréfico 6, vale ressaltar que de 2002 a 2008 as
fontes de energia consumidas em maior intensidade pelas familias de menor poder
aquisitivo permaneceram sendo Lenha e carvao vegetal e Petréleo e derivado, ainda
que a fonte energética Eletricidade tenha apresentado um aumento da sua participacgao
perante o consumo direto de energia total das familias médias das duas faixas de renda
mais baixa. Em 2002, em média, 67% do consumo de energia direto das familias da
faixa de renda Até 2 s.m. se referia ao consumo de Lenha e Carvdo Vegetal, em 2008
esta parcela reduziu para 44%. Por outro lado, as familias médias da faixa de renda mais
baixa aumentaram a participacdo de Eletricidade e de Petrdleo e derivados no consumo
de energia direto de 7% e 24% , respectivamente, para 14% e 37% entre 2002 e 2008.
Outro ponto importante de ser destacado é que, apesar de o Gréafico 6 aparentar a
ocorréncia de uma reducdo dos consumos diretos de energia referentes as familias
médias das duas faixas mais baixas de renda, na verdade ndo houve a perda de utilidade
para estas familias. Ou seja, em outras palavras, apesar de ter havido uma reducdo da
energia final consumida, a energia Gtil** consumida permaneceu aproximadamente
constante. Na verdade, de 2002 a 2008, as familias médias das faixas de renda Até 2
s.m. e De 2 a 3 s.m. simplesmente reduziram o consumo de Lenha e carvao vegetal para
o0 uso final coc¢do substituindo-o principalmente pelo GLP, que é uma fonte energética
pertencente ao conjunto Petréleo e Derivados e cuja combustdo é mais eficiente e mais
limpa perante a queima de Lenha e carvao vegetal. Isso pode ser visto com mais clareza
nos graficos do ANEXO C.

Ja, sobre o aumento do consumo de Energia Elétrica pelas familias
pertencentes as duas faixas de renda mais baixas, € importante destacar os beneficios do
Programa Luz Para Todos e do aumento da abrangéncia do Programa da Tarifa Social
de Energia Elétrica. Contudo, é importante destacar que tais modificacbes na

composigdo por fontes energéticas do consumo direto de energia das familias meédias

2 A energia final é dividida em duas parcelas- a energia Util que é a parcela da energia aproveitada para
gerar um dado trabalho; e a energia ndo aproveitada que é dissipada na maioria das vezes na forma de
calor.
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pertencentes as faixas de renda Até 2s.m. e de 2 a 3 s.m. podem ser relacionadas ao
aumento significativo da renda média per capita referente a estas faixas de renda entre
2002 e 2008 (Tabela 16). Este aumento de renda acabou por possibilitar o acesso a uma
melhor qualidade de vida com utilizacdo de fontes de energia mais limpas, eficientes e

modernas.

Por fim, para as familias médias representativas das duas faixas intermediarias
de renda De 3 a 6 s.m. e De 6 a 10 s.m., verificou-se 0 aumento do consumo para todas
as fontes de energia ao longo do periodo 2002-2008. Para estas duas faixas de renda, foi
observada a ascensdo inclusive do consumo de lenha e carvao vegetal por familias, o
que foi relatado como um comportamento atipico por MORELLO (2011), uma vez que

este seguiu a mesma trajetoria da renda durante o dado intervalo de tempo.

Com relacdo ao consumo direto de Eletricidade pelas familias brasileiras ao
longo do intervalo 2002-2008, é importante ressaltar que os resultados encontrados
neste estudo revelam, assim como SILVA et al. (2014), que o consumo direto desta
fonte energeética pelas familias de todas as faixas salariais é inelastico perante as
variacdes de renda, uma vez que o aumento percentual no consumo de energia elétrica
foi inferior ao registrado na renda das familias. Adicionalmente, SILVA et al. (2014) em
seu artigo, ressalta que, além de as familias serem altamente insensiveis a ajustes
tarifarios referentes ao consumo de energia elétrica, estas possuem elasticidades-renda
decrescentes em relacdo ao nivel de consumo, ou seja, 0s consumidores dos percentis
mais baixos apresentam elasticidade-renda mais alta do que os percentis mais altos. 1sso
se deveria principalmente ao fato individuos com menor consumo enfrentarem

restricdes orcamentarias que limitam o uso de energia.

Desta forma, ao analisarmos a evolucéo da distribuicdo do consumo direto de
energia total pela populagéo brasileira demonstrada no Gréafico 7, poder-se-ia afirmar
que aumentou a desigualdade na distribuicdo do consumo direto de energia pela
populacdo, dado o aumento do indice de Gini de 0,2611 para 0,3269 ao longo do
periodo. Uma das explicacOes para este resultado seria o fato de que, em 2002, uma
familia média pertencente a faixa de renda mais alta apresentava um consumo direto de
energia aproximadamente 3 vezes superior ao consumo da familia representativa da
faixa de renda mais baixa. Entre 2002 e 2008, teria havido um aumento desta

desigualdade na distribuicdo do consumo de energia direto pelas faixas de renda, dado
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que neste ano uma familia pertencente a faixa de renda mais alta consumia o
equivalente a 7 vezes o consumo de energia direta de uma familia da faixa de renda

mais pobre.

Contudo, tal conclusdo se deve a reducdo do consumo de Lenha e Carvao
vegetal pelas familias pertencentes as faixas de renda mais baixas, 0 que néo
necessariamente € ruim. Logo, seria mais correto avaliar a evolucdo da distribuicdo do
consumo direto de energia pela populacdo brasileira excluindo o consumo de lenha e de
carvdo vegetal. Esta evolugdo é descrita no Grafico 8 e demonstra que, excluindo o
consumo de lenha e carvdo vegetal, houve uma pequena reducdo da desigualdade na
distribuicdo do consumo direto de energia pela populacdo brasileira entre 2002 e 2008
representada pela reducdo do indice de Gini de 0,4260 para 0,4240. Tal fato
indiretamente acabou por colaborar para que, em 2008, uma maior parcela de Petroleo e
derivados, Gas Natural, Eletricidade e Produtos da Cana fosse destinada ao consumo

das faixas de renda mais pobres.

Por outro lado, o Grafico 9 apresenta a distribuicdo do consumo direto de
energia pelas parcelas da renda das familias em 2002 e 2008. Esta seria a forma de
representar a relacdo entre a desigualdade na distribuicdo do consumo de energia e na
distribuicdo da renda pela populacdo brasileira. Segundo o Gréfico 9, o perfil da
distribuicdo do consumo de energia direta pelas faixas de renda teria se aproximado do
perfil relativo a distribuicdo de renda. Isso € representado pela reducdo do indice de
Gini adaptado de 0,2452 para 0,1660 entre 2002 e 2008.

94



Gréfico 7. Curva de Lorenz Adaptada para Distribuicdo do Consumo Direto de
Energia pela Populacéo segundo Faixas de Renda da POF 2002-2003 e da POF
2008-2009- Brasil -2002/2008.
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Fonte: Elaboragao Propria.
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Gréfico 8. Curva de Lorenz Adaptada para Distribuicdo do Consumo Direto de
Energia (sem o consumo de Lenha e Carvao Vegetal) pela Populagdo segundo
Faixas de Renda da POF 2002-2003 e da POF 2008-2009- Brasil -2002/2008.
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Gréfico 9. Curva de Lorenz Adaptada para Distribuicdo da Renda pelo Consumo

Direto de Energia segundo Faixas de Renda da POF 2002-2003 e da POF 2008-

2009- Brasil -2002/2008.
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4.2. Consumo Indireto de Energia

Inicialmente, € importante destacar que o consumo indireto de energia das
familias brasileiras se refere a quantidade de energia embutida nos produtos néo
energeéticos (bens e servicos) consumidos pelas mesmas. Assim como o consumo direto
de energia, o consumo indireto de energia foi classificado segundo as 8 categorias de

fontes energéticas apresentadas na Figura 11.

Com relacdo ao consumo indireto de energia pelas familias brasileira, foram
verificadas taxas de crescimento positivas para todas as faixas de renda comparando os
resultados do ano 2008 com os do ano 2002 (Grafico 10). Contudo, estas taxas de
crescimento positivas foram significativamente maiores para as faixas de renda mais
baixas. Desta forma, o consumo indireto durante o periodo 2002-2008 cresceu a taxa de
86% para a faixa de renda Até 2 s.m.,a 67% para a faixa de renda e De 2 a 3 s.m, a 59%
para a faixa De 3 a 6 s.m., enquanto que para as faixas de renda De 6 a 10 s.m, De 10 a
15 s.m e Acima de 15 s.m. as taxa de crescimento registradas foram um pouco menores
(39%, 33% e 1% respectivamente). Estas taxas de crescimento do consumo indireto de
energia por faixas de renda podem ser explicadas principalmente pelo aumento do poder
aquisitivo real das familias ao longo do mesmo periodo e relatado na Tabela 16 exposta
no inicio deste capitulo. Conforme no caso da evolucéo da renda real entre 2002 e 2008,
0 consumo indireto de energia apresentou durante o periodo taxas de crescimento
maiores para as faixas de renda mais baixas e menores para as faixas de renda mais
altas. Contudo, o consumo indireto de energia registrou um maior diferencial entre as
taxa de crescimento mais alta da faixa de renda Até 2 s.m. e a taxa de crescimento mais
baixa da faixa de renda Acima de 15 s.m.. Ou seja, as faixas de renda mais baixa
possuem uma elasticidade renda maior para 0 consumo indireto de energia do que as
faixas de renda mais alta, como demonstra LENZEN et al. (2014b). Isso se deve ao fato
de que, ao longo das faixas de renda, existe uma saturacdo do consumo indireto de

energia das familias brasileiras.

Adicionalmente, em 2002, as familias pertencentes a faixa de renda mais alta
apresentavam em sua totalidade um consumo indireto equivalente a 10 vezes o consumo
indireto das familias da faixa de renda de menor poder aquisitivo. Em 2008, esta relacdo
caiu pela metade, ou seja, as familias mais ricas passaram a apresentar um consumo

indireto de energia aproximadamente 5 vezes superior ao das familias mais pobres. Em
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outras palavras, é importante ressaltar que, em 2002, as familias pertencentes as duas
faixas de renda mais baixas eram responsaveis em média por 4% do consumo indireto
de energia das familias brasileira, enquanto que as familias da faixa de renda mais alta
detinham em média 45% deste consumo. Em 2008, os percentuais de consumo de
energia indireta das familias pertencentes a estas faixas de renda passaram

respectivamente para 6% e 35%.

Gréfico 10. Consumo Indireto de Energia pelas Familias por Faixas de Renda
segundo Fontes Energéticas — Brasil — 2002/2008.
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Fonte: Elaboracdo Propria.

Como o Grafico 10 considera tanto o0 aumento do consumo indireto de energia
como o crescimento do numero de familias por faixas de renda, foi construido o
Graéfico 11 que representa tais resultados para as familias médias das mesmas faixas de
renda para os anos de 2002 e 2008. Desta forma, no Grafico 11, é possivel observar,
por familia média das faixas de renda, como evolui o consumo indireto de energia.

Assim como o consumo direto de energia, 0 consumo indireto de energia por familia
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média é maior quao mais elevada for a faixa de renda analisada. Adicionalmente,
verificou-se que o consumo indireto de todas as fontes energéticas cresceu
significativamente para as familias médias de todas as faixas de renda ao longo do
periodo 2002-2008. Porém, vale ressaltar que as fontes energéticas mais representativas
no consumo indireto das familias as seguintes: Petrdleo e derivados; Gas Natural;
Energia hidraulica e Eletricidade; e Produtos da cana. Ademais, ao longo deste
periodo, a familia média representante da faixa de renda mais alta, que em 2002 ja
apresentava um consumo indireto de energia equivalente a 11 vezes o consumo indireto
da familia média representante da faixa de renda mais baixa, passou a apresentar um
consumo indireto médio 13 vezes maior do que o de uma familia da faixa de menor

poder aquisitivo em 2008.

Grafico 11. Consumo Indireto de Energia por Familia Média das Faixas de Renda
segundo Fontes Energéticas — Brasil — 2002/2008.
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Fonte: Elaboracéo Propria.
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Ja, o Grafico 12 e o Grafico 13 demonstram como o consumo indireto de
energia se distribui segundo as categorias de produtos consumidos pelas familias
expostas na Tabela 15 de acordo com as faixas de renda. Como pode-se ver, 0 consumo
indireto de energia das familias pertencentes as faixas de renda mais baixas permaneceu
marcado majoritariamente pelo consumo de produtos alimenticios. Por outro lado,
apesar de o consumo indireto de energia ligado a alimentacdo representar uma parcela
importante do consumo indireto total das familias mais ricas, para estas a maior parte do
consumo indireto de energia esta ligado ao consumo com servicos de transporte e/ou a
compra de pecas e veiculos préprios. Ao longo do periodo 2002-2008, foi verificada,
principalmente para as faixas de renda intermediarias, a reducdo da participacdo do
consumo de energia referentes a alimentacdo, frente ao aumento do relativo a
transportes. Vale destacar ainda que a parcela do consumo indireto de energia relativa
ao consumo de saude e educacdo foi importante para descrever o consumo indireto de
energia de todas as faixas de renda. Ademais, € importante frisar que nesta analise do
consumo indireto de energia, considerou-se apenas a energia embutida nos produtos néo
energéticos consumidos pelas familias, uma vez que todo o consumo de produtos
energéticos pelas familias ja foi contabilizado anteriormente na analise do consumo

direto de energia apresentado na secao anterior.
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Gréfico 12. Distribuicao Percentual do Consumo Indireto de Energia pelas
Categorias de Produtos Consumidos das Familias segundo Faixas de Renda -
Brasil - 2002.
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Fonte: Elaboracéao Propria.

Gréfico 13. Distribuicao Percentual do Consumo Indireto de Energia pelas
Categorias de Produtos Consumidos das Familias segundo Faixas de Renda -
Brasil - 2008.
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Por fim, ao que tange a distribuicdo do consumo indireto de energia total pelas
parcelas da populacéo, observa-se que o significativo aumento do consumo indireto de
energia para as familias das faixas de renda mais baixas ndo foi suficiente para reduzir
as desigualdades distributivas do mesmo, que acabou na realidade aumentando entre
2002 e 2008 (Grafico 14), levando ao aumento do indice de Gini de 0,4232 em 2002
para 0,4360 em 2008. J4, a andlise das distribuicGes da renda e do consumo indireto de
energia apresentada no Gréfico 15 demonstra que teria havido reducéo da desigualdade
relativa entre estas duas distribuicdes ao longo do periodo 2002-2008, uma vez que 0

indice de Gini adaptado passou de 0,0982 para 0,0409 no periodo.

Gréfico 14. Curva de Lorenz Adaptada para Distribui¢do do Consumo Indireto de
Energia pela Populacéo segundo Faixas de Renda da POF 2002-2003 e da POF
2008-2009- Brasil -2002/2008.
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Gréfico 15. Curva de Lorenz Adaptada para Distribui¢cdo da Renda pelo Consumo
Indireto de Energia segundo Faixas de Renda da POF 2002-2003 e da POF 2008-

2009- Brasil -2002/2008.
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4.3. Consumo Total de Energia

Nesta secdo, serdo apresentados os resultados agregados do consumo direto e
indireto de energia, ou seja, do consumo total de energia das familias brasileiras ao
longo do periodo 2002-2008. Estes resultados serdo expostos tanto na abordagem de
desagregacéo por faixas de renda (Figura 13), como pela abordagem de desagregacgéo

por fontes energéticas (Figura 11).

O Grafico 16 expde como evoluiu o consumo total de energia das Familias
entre 2002 e 2008, mostrando como para todas as faixas de renda a parcela mais
relevante deste consumo das familias € referente ao consumo indireto de energia. Em
2002 e em 2008, o consumo indireto de energia das familias representava
aproximadamente 71% e 73% do consumo total de energia das familias
respectivamente, o que condiz com os resultados encontrados por COHEN (2002).
Ademais, é importante destacar que o consumo total do conjunto das familias brasileira
somente ndo apresentou taxas de crescimento positivas para as familias da faixa de
renda Acima de 15 s.m., corroborando os resultados para a evolucdo do consumo direto

e indireto de energia anteriormente analisados.

Grafico 16. Consumo Total (Direto e Indireto) de Energia das Familias segundo
Faixas de Renda - Brasil — 2002/2008.

60000
50000
40000
o 30000
£
20000
10000
0
Até2 |[De2aDe3alDeba|Del0|Acimal Até2 |De2a|De3a|Deba|Del0 Acima
3sm | 6sm |[10sm 3sm | 6sm |[10sm
2002
M Energia Indireta M Energia Direta

Fonte: Elaboracéo Propria.
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Assim como nas se¢des anteriores, foi construido um grafico que anulasse 0s
efeitos das taxas de crescimento do nimero de familias das faixas de renda sobre a taxa
de crescimento do consumo de energia das mesmas. Logo, o Grafico 17 demonstra
como evoluiu o consumo total de energia pela familia média de cada faixa de renda
entre 0 ano de 2002 e o ano de 2008. Através deste grafico € possivel concluir que, na
verdade foram verificados aumentos no consumo total de energia das familias medias
respectivas as quatro faixas de renda mais altas. Portanto, a reducdo no consumo total de
energia da faixa de renda Acima de 15 s.m. observada no Grafico 16 se deveu a reducéo
do numero de domicilios cuja renda mensal se encaixava nesta faixa. Por outro lado,
segundo a andlise por familias média, houve um decréscimo no consumo total de
energia das familias mais pobres e pertencentes as faixas de renda Até 2s.m. e De 2 a 3
s.m. ao longo do periodo 2002-2008. Contudo, tal decréscimo ocorreu devido a uma
razdo positiva - a reducdo do consumo direto de Lenha e Carvdo Vegetal e a
consequente substituicdo destes pelo consumo de fontes de energia mais limpas e
eficientes por estas familias médias das faixas mais baixas de renda, como mostrou
anteriormente o Grafico 6. Portanto, embora tenha havido reducdo do consumo total de
energia das familias médias representativas das duas faixas de renda mais baixas, ndo se
pode afirmar que tenha ocorrido queda no bem estar referente ao consumo direto de
energia destas familias. Na realidade, acredita-se até que tenha sido verificada uma
melhora nos indices de bem estar das familias mais pobres em média, uma vez que entre
2002 e 2008 houve aumento do consumo indireto de energia das mesmas e minimizacgéo
do consumo de Lenha e Carvéao Vegetal que se caracterizavam como indicios do nivel

de pobreza energética destas familias.

Adicionalmente, os resultados do Gréafico 17 mostram que o consumo de
energia das familias médias por faixas de renda continua a apresentar um crescimento
exponencial & medida que ha o avanco para faixas de renda mais altas. Ou seja, tal
comportamento ainda € bastante semelhante ao verificado por VANIN et al.(1981) e por
COHEN et al.(2005) ao analisarem o consumo direto e indireto de energia das familias
brasileiras respectivamente para o ano de 1970 e para 0 ano de 1995.
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Gréfico 17. Consumo Total (Direto e Indireto) de Energia por Familia Média das
Faixas de Renda - Brasil — 2002/2008.
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Fonte: Elaboracéo Propria.

J& o Gréfico 18 e o Grafico 19, demonstram como o consumo total de energia
se distribui segundo as categorias de produtos consumidos pelas familias expostas na
Tabela 15 de acordo com as faixas de renda entre 0 ano de 2002 e 2008. Nestes
graficos, o consumo direto de energia foi alocado nas categorias de produtos de acordo
com 0s seus respectivos usos finais, seguindo a distribui¢do do Balanco de Energia Util
de 2003 (MME, 2005). Desta forma, o consumo de gasolina, etanol e diesel se
encontram naturalmente na categoria Transportes,Pecas e Veiculos, enquanto que o
consumo das demais fontes de energia foi alocado na categoria Habitacdo e
Eletrodomésticos, seguindo a distribuicdo do BEU 2003 (MME, 2005). Como se pode
ver, ao contrario do consumo indireto de energia, foram verificadas variacbes na
composi¢do do consumo total de energia por tipo de consumo das familias, entre 2002 e
2008. Durante este periodo, para todas as faixas de renda, reduziu-se a parcela do
consumo total de energia referente ao consumo de energia direto e indireto para a
categoria Habitacdo e Eletrodomésticos, ao passo que a parcela relativa ao consumo de
energia para fins de transporte apenas aumentou ao longo do periodo.
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Gréfico 18. Distribuicéo Percentual do Consumo Total de Energia pelas
Categorias de Consumo das Familias segundo Faixas de Renda - Brasil - 2002.
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Fonte: Elaboragdo Propria.

Gréfico 19. Distribuicéo Percentual do Consumo Total de Energia pelas
Categorias de Consumo das Familias segundo Faixas de Renda - Brasil - 2008.

cimade 15sm | 536 [T S TGS S

De10a15sm | 10% [N INZEGIN W S S
becat0sm | 12% [ EEEN M AT
vesacsm | 15y [ AR WS
ve2azsm | 19% [ S S Nz
ae2sm | 20% [ G 1%

Consumo das
tamilias 12% m

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Alimentacao W Téxteis e Calgados
B Papel e Celulose [ Saude e Educagdo
W Habitacdo e Eletrodomésticos W Transporte, Pecas e Veiculos
m Comunicagdo,Lazer e outros servicos m Outros

Fonte: Elaboracéo Prdpria.
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No que tange a distribuicdo do consumo total de energia total pelas parcelas da

populacdo, é possivel observar o aumento da desigualdade distributiva entre 2002 e
2008, dado que o indice de Gini passou de 0,3757 para 0,4062 (Gréafico 20). Ja, a

analise da desigualdade relativa entre as distribuicGes da renda e do consumo total de

energia pelas faixas de renda (Grafico 21) demonstra que segundo estes parametros de

comparacdo houve reducédo da desigualdade na distribuicdo do consumo total de energia

ao longo do periodo 2002-2008, uma vez que o indice de Gini reduziu de 0,1404 para

0,0749.

Graéfico 20. Curva de Lorenz Adaptada para Distribuicdo do Consumo Total de
Energia pela Populagéo segundo Faixas de Renda da POF 2002-2003 e da POF
2008-2009- Brasil -2002/2008.
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Gréfico 21. Curva de Lorenz Adaptada para Distribui¢cdo do Consumo Total de
Energia pela Populacéo segundo Faixas de Renda da POF 2002-2003 e da POF

2008-2009- Brasil -2002/2008.
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Fonte: Elaboragao Propria.
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4.4. Andlise Comparativa e Validacdo dos Resultados

No Graéfico 22, é possivel analisar fazer uma analise comparativa entre todas
as distribuicdes percentuais estudadas e discutidas nesta dissertagdo. Desta forma, é
possivel avaliar as disparidades nas distribui¢es percentuais da populacdo, da renda das
familias e do consumo de energia (direto, indireto e total) pelas faixas de renda
consideradas neste estudo. Ademais, é possivel constatar através deste grafico que as
melhorias verificadas na distribuicdo de renda pela populacdo entre 2002 e 2008 ndo
foram acompanhadas por avangos significativos rumo a equidade na distribui¢do do
consumo direto, indireto e total de energia pelas faixas de renda. Desta forma, as
distribuicdes percentuais do consumo de energia (direto, indireto e total) pelas faixas de
renda apresentaram na verdade um aumento da sua desigualdade relativa frente a

distribuicdo percentual da populacdo pelas faixas de renda.

Por fim, quanto a validacdo dos resultados encontrados para a evolucdo do
padrdo de consumo das familias brasileiras entre 2002 e 2008, é possivel observar que a
intensidade energética média das familias brasileiras € menor quanto mais alta a faixa
de renda (Grafico 23 e Gréfico 24). Desta forma, de 2002 a 2008, houve um
decréscimo significativo destas intensidades que foi explicado por uma taxa de

crescimento do consumo de energia inferior a taxa de crescimento da renda das familias.

Com relacdo a elasticidade-renda da demanda de energia pelas familias, deve-
se primeiro definir que o conceito de elasticidade. Segundo VARIAN (2006), a
elasticidade-renda da demanda mede a variacéo percentual na quantidade demandada de
um bem ou servigo resultante de uma variacdo percentual na renda do consumidor.
Desta forma, a demanda de um dado bem ou servico é considerada perfeitamente
inelastica as variacdes de renda, quando sua elasticidade € igual a zero; ineslastica as
variacdes de renda, quando sua elasticidade é maior do que zero e menor do que um;
perfeitamente eléstica as variacbes de renda, quando sua elasticidade é igual a 1; e
elastica as variagdes de renda, quando sua elasticidade é maior do que um.  Logo, no
Grafico 25 e no Gréfico 26, verifica-se que o consumo direto de energia das familias €
significativamente mais inelastico a renda do que o consumo total e o0 consumo indireto
de energia . Ademais, entre 2002 e 2008, as elasticidades-renda destes trés tipos de
consumo de energia das familias apresentaram uma ascensdo. Em outras palavras, em

2008, o aumento de uma unidade adicional de renda resultava em um aumento no
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consumo de energia das familias maior do que era verificado em 2002. E importante

ressaltar que tais resultados coincidem com as conclusdes dos trabalhos de COHEN
(2002), COHEN et al. (2005) e LENZEN et al. (2014b).

Grafico 22. Distribuicao Percentual da Populacéo, da Renda e do Consumo de

Energia Direto, Indireto e Total pelas Faixas de Renda - Brasil -2002/2008.
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Gréfico 23. Intensidades Energéticas Médias por Faixas de Renda — Brasil- 2002.
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Fonte: Elaboracéo Propria.

Gréfico 24. Intensidades Energéticas Médias por Faixas de Renda — Brasil- 2008.
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Gréfico 25. Relagdo entre a Renda Anual per capita Média e o0 Consumo Total,
Direto e Indireto de Energia per capita Médios das Faixas de Renda — Brasil - 2002.
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Fonte: Elaboragéo Prdpria.

Gréfico 26. Relagdo entre a Renda Anual per capita Média e 0 Consumo Total,
Direto e Indireto de Energia per capita Médios das Faixas de Renda — Brasil - 2008.

3000
B
3 =2500
S 3
@ 2000
2 o
&3
= 21500
S
& 21000
23
3 E 500 —
g —_— .4
U 0 T : T T T T T T T T 1
e X s e e e e e X X
L L Ry L L L L L L L
! wul = = ] ] w w = =
o o el o el o el o el
o o o o o o o o o
o o o o o o o o o
"D _‘D _‘D _‘D _‘D _‘D _‘D _‘D _‘D
o o o o o o o o o
o o o o o o o o
Renda Anual Percapita (R$/pessoa)
----.----ENERGIAINDIRETA —.—ENERGIA DIRETA +ENERG|ATOTAL
Até 2 s.m. De 2a3s.m. ®De3absm. ®De6al10s.m.
De 10a15s.m. @® Acima de 15 s.m.
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5. CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

5.1. Principais conclusdes

Nos anos 2000, as altas taxas de crescimento verificadas em paises em
desenvolvimento colaboraram para a reducdo dréstica do nimero de habitante vivendo
em condicOes de pobreza e de pobreza extrema. No caso do Brasil, ndo foi diferente.
Este periodo foi marcado por um declinio significativo da proporcao de pessoas vivendo
abaixo da linha da pobreza entre 2002 e 2011 (20,8% e 10,1%, respectivamente), como
demonstram ROCHA (2013) e UCHOA et al. (2013). Em meio a este processo de
erradicacdo da extrema pobreza, muitos foram os autores que relacionaram este
acontecimento com o fortalecimento da classe média brasileira ao longo de 2000 e
2010. De acordo com NERI (2011), 32 milhdes de pessoas teriam passado a pertencer a
classe média brasileira entre 2004 a 2010, fazendo com que esta classe de renda

passasse a ser a classe de renda mais representativa da populacéo brasileira.

Concomitantemente, € importante destacar que ao longo dos anos 2000 e 2009,
a desigualdade na distribuicdo de renda entre as familias brasileiras caiu
consideravelmente. Isso pode ser verificado pela queda do indice de Gini de 0,606 para
0,536 durante o intervalo de tempo de 2000 a 2010 segundo dados dos censos
demogréficos do IBGE (IBGE,2000; IBGE,2010). Isso se deveu ao fato de que a renda
per capita dos 10% mais pobres teria sido alavancada em 69,1% no periodo ao passo
que a dos 10% mais ricos teria crescido apenas 12,8% em termos acumulados, de
acordo com NERI (2011).

Adicionalmente, ao longo desse periodo, foram verificadas melhorias
significativas na qualidade de vida dos brasileiros. Tal afirmacéo pode ser claramente
comprovada pela evolugdo do indice de desenvolvimento humano (IDH) brasileiro ao
longo deste periodo. De 2000 a 2010, o IDH brasileiro cresceu de 0,669 para 0,726,
seguindo a tendéncia dos anos anteriores, segundo o PNUD (2014a). Dentre os
parametros que compdem o IDH brasileiro, a renda brasileira per capita (em PPC) foi

justamente o que apresentou melhor trajetoria de ascensdo durante o periodo 2000-20009.

Dentre outros efeitos, o processo de elevacdo da renda média das familias

brasileiras provocou alteragfes no padrdo de consumo da sociedade brasileira durante os
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anos 2000. Estas alteracbes por sua vez colaboraram por aumentar a demanda de
energia total (direta e indireta) do setor residencial brasileiro ao longo do mesmo
periodo. Como destaca GROTTERA & PEREIRA JUNIOR (2013), os dados das
pesquisas de orcamento familiar (POF) de 2002-2003 e de 2008-2009 mostram que 0s
bens e servigos que apresentaram maiores aumentos N0 cONSUMO em termos monetarios
foram aqueles que direta ou indiretamente afetam consideravelmente o consumo
energeético das familias. Dentre estes bens e servicos, estavam: eletricidade, transporte e

eletrodomésticos.

Desta forma, esta dissertacao teve como objetivo analisar o comportamento do
conteddo energético do padrdo de consumo das familias brasileiras ao longo do
intervalo de tempo 2002-2008. Logo, esta dissertagdo buscou detalhar por faixas de
renda o consumo direto de energia das familias descrito no Balango Energético
Nacional e também estimar como se comportou 0 consumo indireto de energia das
familias por faixas de renda. Tal procedimento para estimar o consumo de energia
indireta é essencial para os estudos referentes ao padrdo de consumo de energia das
familias, dado que o mesmo representa grande parte do consumo de energia total
(COHEN, 2002; COHEN et al., 2005). Secundariamente, buscou-se ainda avaliar em
que intensidade o aumento de renda da Gltima década poderia ter influenciado a
evolucdo do consumo energético referente as familias brasileiras. Ademais, objetivou-se
também analisar se a reducéo da desigualdade na distribuicdo de renda foi acompanhada
também por uma amenizacao das desigualdades na distribuicdo do consumo de energia
pela populacdo. Para isso, este estudo destrinchou o consumo energético das familias
por faixas de renda e por produtos. Isso foi essencial para identificar quais foram os
bens e servigos responsaveis pela maior demanda de energia direta ou indireta do setor

residencial, durante a primeira década do século XXI.

Para fazer esta analise, escolheu-se utilizar a metodologia de matrizes insumo-
produto hibridas com conta energética em anexo e consumo das familias desagregado
em 6 faixas de renda com base nos salarios minimos vigentes. A construcdo destas
matrizes insumo produto hibridas para os anos de 2002 e 2008 foi realizada atraves da
manipulacdo e da compatibilizacdo das matrizes insumo-produto desenvolvidas com
base nas Contas Nacionais Brasileiras e disponibilizadas por GUILHOTO (2014), nas
informagdes sobre os fluxos de energia do Balango Energético Nacional (EPE, 2010) e

nas informacgdes sobre as despesas das familias por faixas de renda fornecidas pelas
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duas ultimas Pesquisas de Orcamento Familiar (POF 2002-2003 e POF 2008-2009). A
metodologia utilizada neste trabalho teve como principais referéncias os trabalhos de
COHEN (2002), COHEN et al. (2005) e LENZEN et al. (2014b).

Os dados da POF 2002-2003 e da POF 2008-2009 mostraram que a populacao
brasileira cresceu de 176,0 milhdes de habitantes em 2002 para a marca de 190,4
milhdes em 2008. Durante 0 mesmo periodo, 0 nimero de familias passou de 48,5
milhdes para 57,8 milhdes de familias (IBGE, 2014a; IBGE. 2014b). Ademais, houve
um aumento da concentracdo do nimero de pessoas e de familias nas faixas de renda
mais baixas - Até 2 s.m., De 2 a 3s. m. e De 3 a6 s.m. entre 2002 e 2008. Parte deste
comportamento pode ser explicada pelo aumento do poder aquisitivo real do salario
minimo, que foi sentido sem sombra de ddvida com mais intensidade pelas pessoas e/ou

familias pertencentes as faixas de renda mais baixa (NERI, 2012).

Adicionalmente, o aumento real do salario minimo ao longo do periodo 2002-
2008 contribuiu efetivamente também para o crescimento da renda per capita média em
termos nominais e reais para todas as faixas de renda entre 2002 e 2008. Contudo, as
maiores taxas de crescimento da renda per capita média ocorreram nas faixas de renda
mais baixas. Desta forma, isso colaborou para a reducéo na desigualdade da distribuicao
de renda da populacdo brasileira ao longo deste mesmo periodo. Tal reducdo na
desigualdade da distribuicdo de renda pode ser explicada também pela reducdo do
indice de Gini de 0,5139 em 2002 para 0,4778 em 2008, na versdo aproximada da Curva

de Lorenz construida especialmente para este estudo.

Com relacdo ao consumo de energia direto, é possivel afirmar que, apesar de a
faixa mais baixa de renda Até 2 s.m. ter apresentado um aumento de apenas 6% entre
2002 e 2008, foram registradas altas taxas de crescimento para o consumo direto de
energia das faixas de renda De 2 a 3s.m,, De3a6s.m., De 6 a 10 s.m.e De 10 a 15 s.m.
A Unica faixa de renda que ndo apresentou taxas de crescimento positivas ao longo deste
periodo para o consumo de energia direto foi a mais alta, Acima de 15 s.m. Além disso,
verificou-se que a medida que subimos na escala das faixas de renda, aumenta o
consumo de Petréleo e derivados; Energia hidraulica e Eletricidade; e Produtos da
cana por familia, ao passo que o consumo direto de Lenha e carvao vegetal por familia
diminui. A explicacdo para o maior consumo da fonte energética Lenha e carvéo

vegetal pelas familias mais pobres se deve ao fato de que no setor residencial a maioria
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da lenha utilizada para o fim da coccdo é obtida a custo monetario zero, dado que a
propria familia dedica seu tempo e forga para coletar regularmente este material da

natureza.

J4, analisando como se comportou a desigualdade na distribuicdo do consumo
direto de energia pela populacdo entre 2002 e 2008, é possivel afirmar que teria havido
um aumento da desigualdade da distribuicdo do mesmo pela populacdo. Contudo, tal
conclusdo se deve a reducdo do consumo de Lenha e Carvdo vegetal pelas familias
pertencentes as faixas de renda mais baixas. Logo, avaliando a evolugédo da distribuicdo
do consumo direto de energia pela populacdo brasileira excluindo o consumo de Lenha
e de Carvao Vegetal, é possivel verificar que o nivel de discrepancia entre o consumo
de energia das familias mais pobres e mais ricas se mostrou estavel. Por outro lado, se
andlise da evolucdo da desigualdade na distribui¢cdo do consumo de energia entre 2002 e
2008 for feita considerando a renda das familias, seria verificada uma reducdo

significativa da desigualdade.

Indo para a andlise da evolucédo do consumo indireto de energia pelas familias
brasileira entre 2002 e 2008, foram verificadas taxas de crescimento positivas para todas
as faixas de renda, sendo, no entanto, importante destacar que as maiores taxas foram
verificadas nas faixas de renda mais baixas. Estas taxas de crescimento do consumo
indireto de energia por faixas de renda podem ser explicadas principalmente pelo
aumento do poder aquisitivo real das familias ao longo do mesmo periodo. As fontes
energéticas mais representativas no consumo indireto das familias as seguintes: Petréleo

e derivados; Gas Natural; Energia hidraulica e Eletricidade; e Produtos da cana.

Verificou-se ainda que o consumo indireto de energia das familias pertencentes
as faixas de renda mais baixas permaneceu marcado majoritariamente pelo consumo de
produtos alimenticios. Por outro lado, apesar de consumo indireto de energia ligado a
alimentacdo representar uma parcela importante do consumo indireto total das familias
mais ricas, para estas a maior parte do consumo indireto de energia esta ligado ao
consumo com servicos de transporte e/ou a compra de pegas e veiculos proprios.
Ademais, enquanto presenciou-se a queda da participagdo do consumo indireto de
energia embutido no consumo de bens e servigos ligados & alimentacdo para todas as

faixas de renda (exceto para a faixa Até 2 s.m.), a participacdo do consumo indireto
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embutido no consumo de bens e servigos para o fim de transporte aumentou para todas

as faixas de renda.

No que tange a distribuicdo do consumo indireto de energia total pelas parcelas
da populagéo, observou-se que o significativo aumento do consumo indireto de energia
para as familias das faixas de renda mais baixas ndo foi suficiente para reduzir as
desigualdades distributivas, que acabaram na realidade aumentando entre 2002 e 2008.
J4, a andlise da distribuicdo do consumo indireto de energia pela renda revela que esta
passou a ser mais igualitaria entre 2002 e 2008.

Partindo para a anélise do consumo total de energia das familias, este estudo
concluiu que, independentemente de este ser consumido direta ou indiretamente, quéo
mais elevada for a sua faixa de renda, maior é o consumo médio de energia da
respectiva familia. Adicionalmente, ¢ importante destacar que o consumo total de
energia por familia média apresentou taxas de crescimento positivas e significativas
entre 2002 e 2008 para todas as faixas de renda, com excegdo das duas faixas mais
baixas devido a substituicdo do consumo direto de Lenha e Carvdo Vegetal pelo
consumo de fontes de energia mais limpas e eficientes para atender ao uso final cocgédo

de alimentos.

Sobre o consumo total de energia das familias, vale ainda destacar que entre
2002 e 2008 cresceu consideravelmente a participacdo do consumo de energia referente
ao fim de transporte. Em outras palavras, teria havido o aumento do consumo de
combustiveis para uso em meios de transportes privados, assim como aumentaram oS
gastos das familias com a compra de veiculos e com servicos de transporte. Este
aumento do consumo de energia para fins de transporte acabou por influenciar uma
reducdo da participacdo do consumo de energia ligado as necessidades domeésticas
(Habitacdo e Eletrodomésticos), dado que apesar de este Gltimo tipo de consumo ter
apresentado taxas de crescimento positivas estas ndo foram tdo grandes quanto as

verificadas para o consumo de energia para fins de transporte.

Por fim, no que tange a distribuicdo do consumo total de energia total pelas
parcelas da populacdo, foi possivel observar neste estudo o aumento da desigualdade
distributiva entre 2002 e 2008. J4, a analise da distribuicdo das parcelas do consumo

total de energia pelas parcelas da renda demonstra que teria havido reducdo da
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desigualdade na distribuicdo do consumo total de energia ao longo do periodo 2002-
2008.

Apesar de ambos os métodos de andlise da evolucdo da desigualdade na
distribuicdo do consumo de energia serem validos e coerentes, considera-se que o
método de andlise da desigualdade na distribuicdo do consumo de energia pela
populacdo seja mais representativo. 1sso se deve ao fato de que no método de anélise da
desigualdade na distribuicdo do consumo de energia pela populacdo, além de ser
possivel visualizar quao discrepantes sdo 0s consumos de energia per capita entre as
faixas de renda, a situacdo de perfeita equidade é aquela em que as faixas de renda
demandariam uma parcela do consumo total de energia igual a parcela de habitantes que
a ela pertencem. Logo, no método de andlise da desigualdade na distribuicdo do
consumo de energia pela populacdo, a situacdo de perfeita equidade seria encontrada
qguando, em cada faixa de renda, os respectivos habitantes apresentassem em média o
mesmo consumo de energia. J4, 0 método de analise da desigualdade na distribuicdo do
consumo de energia pela renda considera que a situacdo Otima seria aquela em a
populacdo de cada faixa de renda fosse responsavel por uma porcentagem do consumo
total de energia igual a parcela que detém da renda total. Logo, se a distribuicdo de
renda ja é tida como insatisfatoria, a distribuicdo do consumo de energia continuaria a
ser dita desigual ainda que fosse alcancada a situacdo de perfeita equidade proposta pelo

método de andlise da desigualdade na distribuicdo do consumo de energia pela renda.

Desta forma, se 0 método de andlise da desigualdade na distribuicdo do
consumo de energia pela populacdo € tido com o mais ilustrativo para avaliar a evolucao
distributiva do consumo de energia pela populacéo e pelas faixas de renda, este trabalho
conclui que entre 2002 e 2008 teria sido verificado o aumento da desigualdade na
distribuicdo per capita do consumo de energia. Portanto, a reducéo da desigualdade na
distribuicdo de renda pela populacgéo, verificada segundo dados da PNAD e do Censo
Demografico para o intervalo de tempo entre os anos 2000 e 2010 (NERI, 2011; IBGE,
2000; IBGE 2010), ndo teria sido suficiente para tornar mais igualitaria a distribuigdo do

consumo de energia pela populacéo brasileira.
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5.2. Limitagdes do estudo

Ao longo do desenvolvimento deste estudo, foram assumidas algumas
hipoteses simplificadoras que permitiram ser possivel a realizacdo do mesmo dentro do
prazo previsto. Contudo, tais hipdteses se mostraram como limitacfes do presente
trabalho.

A primeira delas foi a realizacdo do processo de hibridizagdo das matrizes
insumo-produto sem a contabilizacdo da fatura energética, como o proposto por WILLS
(2013) e por LEFEVRE (2012). Este mecanismo € importante para verificar se ha
compatibilidade entre as contabilizagdes dos fluxos energéticos na matriz insumo-
produto. Contudo, para a sua execugdo seria necessaria tanto uma extensa coleta de
dados acerca dos precos basicos de todas as fontes energéticas, como um longo periodo
posterior para a realizacdo de ajustes contabeis. Desta forma, foi preciso assumir a
hipGtese de que haveria compatibilidade entre os dados da matriz insumo-produto e 0s
do balanco energético. No entanto, é essencial afirmar que esta hipGtese apenas foi
aceita como valida porque ndo prejudicaria a qualidade da andlise do contetdo
energético do consumo das familias através da metodologia de analise pela matriz
insumo-produto hibrida com conta energética em anexo proposta por WILTING (1996)
e MILLER & BLAIR (2009).

Para facilitar a andlise dos resultados quanto a evolucdo do nivel de
desigualdade na distribuicdo do consumo de energia direto pela populagéo dividida em
faixas de renda seria facilitada caso o consumo energético das familias fosse abordado
também em termos de energia util consumida. Isso possibilitaria, por exemplo, dizer se
teria ocorrido ou nédo, entre 2002 e 2008, o aumento da desigualdade na distribuicdo do
consumo direto de energia pelas faixas de renda considerando inclusive o consumo

direto de Lenha e Carvao Vegetal pelas familias brasileiras.

Outra limitagdo deste trabalho foi a utilizacdo da estratificacdo da populagéo
por faixas de renda com base no valor de salario minimo. Segundo HOFFMANN
(2000), a estratificacdo da populacdo mais adequada no que tange a analisar a evolucao
das desigualdades na distribuicdo de renda e de consumo seria a divisdo da populagédo
em quartis, decis ou mesmo centis de renda. Porém, a organizacdo dos dados das
pesquisas de orcamento familiar do IBGE segundo quartis, decis e/ou centis de renda

somente seria possivel através do tratamento dos microdados das Pesquisas de
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Orcamento Familiar- POF. Infelizmente, tal manipulacdo ndo foi possivel de ser
realizada neste estudo devido a restricdes técnicas e a falta de experiéncia na utilizagdo
de softwares estatisticos para anélise de bancos de dados.

5.3. Desenvolvimentos futuros

Destacadas as limitacdes do presente estudo na secdo anterior, é possivel entdo
concluir quais sdo as melhorias necessarias de serem feitas para aperfeicoar o0s
resultados deste presente trabalho de forma que nas publicaces futuras seja possivel

apresentar conclusdes mais profundas e enriquecedoras sobre o tema.

Além disso, espera-se prosseguir com o desenvolvimento do presente analise.
Contudo, nesta nova etapa, deseja-se aplicar 0 mecanismo da fatura energética ao longo
do processo de hibridizacdo para diminuir duvidas acerca da compatibilidade entre a

contabilizacao dos fluxos energéticos em unidades fisicas e em unidades monetarias.

Ademais, buscar-se-a ainda nos proximos estudos realizar a manipulacdo dos
microdados das POFs através da adaptacdo tecnoldgica a softwares estatisticos, como o
STATA e o SPSS. Isso tornaria possivel a desagregacdo do consumo das familias
brasileiras por decis de renda, refinando consequentemente a analise da evolucdo da

desigualdade na distribuicdo de renda e do consumo de energia.

122



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACHAO, C.C.L. Anéalise da Estrutura de Consumo de Energia no Setor
Residencial Brasileiro. Dissertagdo de Mestrado. Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ/PPE,
2003.

ACHAO, C. C. L..Andlise de Decomposicdo das Varia¢des no Consumo de Energia
Elétrica no Setor Residencial Brasileiro. Tese de Doutorado. Rio de Janeiro:
UFRJ/COPPE/PPE, 2009.

AROUCA, M.C.. Andlise da Demanda de Energia no Setor Residencial no Brasil.
Dissertacdo de Mestrado. Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ/PPE, 1982.

BARROS, R. P., FOGUEL, M. N., ULYSSEA, G.. Desigualdade de renda no Brasil:

uma analise da queda recente. Brasilia: IPEA, 2006.

BAUMOL, W. J.. Leontief’s Great Leap Forward: Beyond Quesnay, Marx and Von
Bortkiewicz. Economic Systems Research, v. 12, n. 2, junho, p. 141-152, 2000.

BOA NOVA, A.C.. Energia e Classes Sociais no Brasil. Ed. Loyola, Sdo Paulo, SP,
Brasil, 1985.

COHEN, C.. Padrdes de Consumo: Desenvolvimento, meio ambiente e energia no
Brasil. Tese de Doutorado. Rio de Janeiro: PPE/COPPE/UFRJ, 2002.

COHEN, C., LENZEN, M. & SCHAEFFER, R.. Energy requirements of households in
Brazil. Energy Policy, v.33, n. 4, p. 555-562, 2005.

EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Balanco Energético Nacional
2010- Ano Base 2009. Rio de Janeiro: EPE/Ministério das Minas e Energia, 2010.

EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Consolidacio de Bases de Dados
do Setor Transporte: 1970-2010. Estudo Associado ao Plano Decenal de Energia —
PDE 2021. Nota Técnica SDB-Abast n.1, 2012a.

EPE — EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA. Plano Decenal de Expansdo de
Energia 2021. Ministério de Minas e Energia. Empresa de Pesquisa Energética.
Brasilia: MME/EPE, 2012b.

123



EUROSTAT. Eurostat Manual of Supply, Use and Input-Output Tables.

Luxembourg: Office for Official Publications of the European Communities, 2008.

GUILHOTO, J.J.M.. Analise de Insumo-Produto: Teoria e Fundamentos. Livro em
Elaboracdo. Departamento de Economia. FEA-USP. Versdo Revisada, 2011.

GUILHQOTO, J. J. M. ; SESSO FILHO, U. A.. Estimacao da Matriz Insumo-Produto
a partir de Dados Preliminares das Contas Nacionais. Economia Aplicada, S&o
Paulo, SP, v. 9, n. 2, p. 277-299, 2005.

GUILHOTO, J.J.M., SESSO FILHO, U. A.. Estimacdo da Matriz Insumo-Produto
Utilizando Dados Preliminares das Contas Nacionais: Aplicacdo e Analise de
Indicadores Econdomicos para o Brasil em 2005. Economia & Tecnologia.
UFPR/TECPAR. Ano 6, Vol 23, Out./Dez. ISSN 1809-080X. 2010.

GUILHOTO, J.J.M. Joaquim J. M. Guilhoto - An invitation to the Input-Output
World. Disponivel em: http://guilhotojjmg.wordpress.com/ Acesso em: 1° de novembro
de 2014.

GROTTERA, C.. Impactos de Politicas de Reducdo de Emissbes de Gases do Efeito
Estufa sobre a Desigualdade de Renda no Brasil. Dissertacdo de Mestrado. Rio de
Janeiro: COPPE/UFRJ/PPE, 2013.

GROTTERA, C.; PEREIRA JUNIOR, A. O.. Ascensdo da nova classe média
brasileira e seus desdobramentos no planejamento energético brasileiro. Anais do
XV Congresso Brasileiro de Energia. 2013.

HOFFMANN, R.. Mensuracdo da desigualdade e da pobreza no Brasil. In:
HENRIQUESs, R. (org.) Desigualdade e Pobreza no Brasil, Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEA), 2000.

HOFFMANN, R.. Transferéncias de Renda e Reducéo da Desigualdade no Brasil e em
5 Regiles, entre 1997 e 2005. In: BARROS, R. P., FOGUEL, M. N., ULYSSEA, G..
Desigualdade de renda no Brasil: uma andlise da queda recente — Volume II.
Brasilia: IPEA, 2006.

124


http://guilhotojjmg.wordpress.com/apresentacoes-power-point/analise-de-insumo-produto-teoria-fundamentos-e-aplicacoes/
http://guilhotojjmg.wordpress.com/estimacao-da-matriz-insumo-produto-a-partir-de-dados-preliminares-das-contas-nacionais/
http://guilhotojjmg.wordpress.com/estimacao-da-matriz-insumo-produto-a-partir-de-dados-preliminares-das-contas-nacionais/
http://guilhotojjmg.wordpress.com/
http://guilhotojjmg.wordpress.com/

HOFFMANN, R.; NEY, M. G. A recente queda da desigualdade de renda no Brasil:
analise de dados da PNAD, do Censo Demografico e das Contas Nacionais. Econdmica
(UFF), v. 10, n. 1, pag. 7-39. Niterdi, junho de 2008.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo
Demografico 2000. Rio de Janeiro: IBGE, 2000.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo
Demografico 2010. Rio de Janeiro: IBGE, 2010.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Matriz
Insumo-Produto Brasil 2000/2005 - Contas Nacionais nimero 23. Rio de Janeiro:
IBGE. 2008a .

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Sistema de
Contas Nacionais Brasil — Séries Relatorios Metodoldgicos numero 24. 22 Ed. Rio
de Janeiro: IBGE. 2008b .

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Pesquisa de
Orcamentos Familiares 2002-2003. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/xml/pof 2002 _2003.shtm. Acessado em: 20 de marco de
2014a.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Pesquisa de
Orgamentos Familiares 2008-20009. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/xml/pof 2008 2009.shtm . Acessado em: 20 de marc¢o de
2014b.

LEFEVRE, J.. Building Input-Output tables in physical units and in money value to
calibrate hybrid energy economy CGE models: application to the Brazilian

economy. 15th Annual Conference on Global Economic Analysis, Geneva, 2012.

LENZEN, M.; PADE, L.; MUNKSGAARD, J.. CO2 multipliers in multi-region
input-output models. Disponivel em: iioa.org/conferences/14th/files/Lenzen.doc .

Acessado em: 15 de dezembro de 2014a.

LENZEN, M.; COHEN, C; DEY, Christopher; FORAN B.; SCHAEFFER, R..Research

on Sustainable Consumption using input-output analysis. Disponivel em:

125


http://www.ibge.gov.br/home/xml/pof_2002_2003.shtm

http://www.aist-riss.jp/old/Ica/ci/activity/project/sc/report/030319_document/S3-3-
Lenzen.pdf. Acessado em: 19 de dezembro de 2014b.

LEONTIEF, W.. Quantitative Input-Output Relations in the Economic System of the
United States. Review of Economics and Statistics, v. 18, p. 105-125, 1936

LEONTIEF, W.. The Structure of American Economy 1919-1939. New York:
Oxford University Press, 1941.

LINS, M.P.. Estrutura do Consumo Energético Residencial no Estado do Rio de
Janeiro - Informacédo Técnica AESP 0-001/88. Rio de Janeiro: LIGHT , 1988.

MANKIW, N. G.. Introducéo a economia. Sdo Paulo: Cengage Learning, 20009.

MARGULLIS, Sergio. Introducéo a Economia dos Recursos Naturais. In: MARGULIS,
Sergio. (Org.). Meio Ambiente: Aspectos Técnicos e Econémicos. 2. ed. Brasilia:
IPEA, PNUD, 1990. Cap. 7, p. 157-178.

MEDEIRQOS, M.; SOUZA, P. H. G. F.; CASTRO, F. A. A Estabilidade da
Desigualdade de Renda no Brasil, 2006 a 2012 - Estimativa com dados do imposto
de renda e pesquisas domiciliares. Disponivel em:
http://iepecdg.com.br/uploads/artigos/SSRN-id2479685.pdf Acessado em: 26 de
dezembro de 2013.

MILLER, R.E.; BLAIR, P.D.. Input-output analysis: foundations and extensions.
Reino Unido: Cambridge University Press, 22 ed, 20009.

MME — MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA. Balanco de Energia Util — BEU
2005. Brasilia; MME, 2005.

MME — MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA. Balanco Energético Nacional
Expandido - Tabelas 49x47 : Disponivel em:

http://www.mme.qgov.br/web/guest/publicacoes-e-indicadores/balanco-energetico-

nacional?p p auth=aFLVRAj4&p p i1d=20&p p lifecycle=0&p p state=normal&p p

mode=view& 20 struts action=%2Fdocument library%2Fview file entry& 20 redi
rect=http%3A%2F%2Fwww.mme.goV.br%e2Fweb%2Fquest%2Fpublicacoes-e-

indicadores%2Fbalanco-energetico-
nacional%3Fp p auth%3DaFLVvRAj4%26p p id%3D20%26p p lifecycle%3D0%26p

126


http://iepecdg.com.br/uploads/artigos/SSRN-id2479685.pdf
http://www.mme.gov.br/web/guest/publicacoes-e-indicadores/balanco-energetico-nacional?p_p_auth=aFLvRAj4&p_p_id=20&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_20_struts_action=%2Fdocument_library%2Fview_file_entry&_20_redirect=http%3A%2F%2Fwww.mme.gov.br%2Fweb%2Fguest%2Fpublicacoes-e-indicadores%2Fbalanco-energetico-nacional%3Fp_p_auth%3DaFLvRAj4%26p_p_id%3D20%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_20_entryEnd%3D20%26_20_displayStyle%3Ddescriptive%26_20_viewEntries%3D1%26_20_viewFolders%3D1%26_20_expandFolder%3D0%26_20_folderStart%3D0%26_20_action%3DbrowseFolder%26_20_struts_action%3D%252Fdocument_library%252Fview%26_20_folderEnd%3D20%26_20_entryStart%3D0%26_20_folderId%3D1143901&_20_fileEntryId=2016523
http://www.mme.gov.br/web/guest/publicacoes-e-indicadores/balanco-energetico-nacional?p_p_auth=aFLvRAj4&p_p_id=20&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_20_struts_action=%2Fdocument_library%2Fview_file_entry&_20_redirect=http%3A%2F%2Fwww.mme.gov.br%2Fweb%2Fguest%2Fpublicacoes-e-indicadores%2Fbalanco-energetico-nacional%3Fp_p_auth%3DaFLvRAj4%26p_p_id%3D20%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_20_entryEnd%3D20%26_20_displayStyle%3Ddescriptive%26_20_viewEntries%3D1%26_20_viewFolders%3D1%26_20_expandFolder%3D0%26_20_folderStart%3D0%26_20_action%3DbrowseFolder%26_20_struts_action%3D%252Fdocument_library%252Fview%26_20_folderEnd%3D20%26_20_entryStart%3D0%26_20_folderId%3D1143901&_20_fileEntryId=2016523
http://www.mme.gov.br/web/guest/publicacoes-e-indicadores/balanco-energetico-nacional?p_p_auth=aFLvRAj4&p_p_id=20&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_20_struts_action=%2Fdocument_library%2Fview_file_entry&_20_redirect=http%3A%2F%2Fwww.mme.gov.br%2Fweb%2Fguest%2Fpublicacoes-e-indicadores%2Fbalanco-energetico-nacional%3Fp_p_auth%3DaFLvRAj4%26p_p_id%3D20%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_20_entryEnd%3D20%26_20_displayStyle%3Ddescriptive%26_20_viewEntries%3D1%26_20_viewFolders%3D1%26_20_expandFolder%3D0%26_20_folderStart%3D0%26_20_action%3DbrowseFolder%26_20_struts_action%3D%252Fdocument_library%252Fview%26_20_folderEnd%3D20%26_20_entryStart%3D0%26_20_folderId%3D1143901&_20_fileEntryId=2016523
http://www.mme.gov.br/web/guest/publicacoes-e-indicadores/balanco-energetico-nacional?p_p_auth=aFLvRAj4&p_p_id=20&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_20_struts_action=%2Fdocument_library%2Fview_file_entry&_20_redirect=http%3A%2F%2Fwww.mme.gov.br%2Fweb%2Fguest%2Fpublicacoes-e-indicadores%2Fbalanco-energetico-nacional%3Fp_p_auth%3DaFLvRAj4%26p_p_id%3D20%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_20_entryEnd%3D20%26_20_displayStyle%3Ddescriptive%26_20_viewEntries%3D1%26_20_viewFolders%3D1%26_20_expandFolder%3D0%26_20_folderStart%3D0%26_20_action%3DbrowseFolder%26_20_struts_action%3D%252Fdocument_library%252Fview%26_20_folderEnd%3D20%26_20_entryStart%3D0%26_20_folderId%3D1143901&_20_fileEntryId=2016523
http://www.mme.gov.br/web/guest/publicacoes-e-indicadores/balanco-energetico-nacional?p_p_auth=aFLvRAj4&p_p_id=20&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_20_struts_action=%2Fdocument_library%2Fview_file_entry&_20_redirect=http%3A%2F%2Fwww.mme.gov.br%2Fweb%2Fguest%2Fpublicacoes-e-indicadores%2Fbalanco-energetico-nacional%3Fp_p_auth%3DaFLvRAj4%26p_p_id%3D20%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_20_entryEnd%3D20%26_20_displayStyle%3Ddescriptive%26_20_viewEntries%3D1%26_20_viewFolders%3D1%26_20_expandFolder%3D0%26_20_folderStart%3D0%26_20_action%3DbrowseFolder%26_20_struts_action%3D%252Fdocument_library%252Fview%26_20_folderEnd%3D20%26_20_entryStart%3D0%26_20_folderId%3D1143901&_20_fileEntryId=2016523
http://www.mme.gov.br/web/guest/publicacoes-e-indicadores/balanco-energetico-nacional?p_p_auth=aFLvRAj4&p_p_id=20&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&_20_struts_action=%2Fdocument_library%2Fview_file_entry&_20_redirect=http%3A%2F%2Fwww.mme.gov.br%2Fweb%2Fguest%2Fpublicacoes-e-indicadores%2Fbalanco-energetico-nacional%3Fp_p_auth%3DaFLvRAj4%26p_p_id%3D20%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_20_entryEnd%3D20%26_20_displayStyle%3Ddescriptive%26_20_viewEntries%3D1%26_20_viewFolders%3D1%26_20_expandFolder%3D0%26_20_folderStart%3D0%26_20_action%3DbrowseFolder%26_20_struts_action%3D%252Fdocument_library%252Fview%26_20_folderEnd%3D20%26_20_entryStart%3D0%26_20_folderId%3D1143901&_20_fileEntryId=2016523

p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_20_entryEnd%3D20%26_20_displa
yStyle%3Ddescriptive%26 20_viewEntries%3D1%26 20 _viewFolders%3D1%26_20
expandFolder%3D0%26 20 folderStart%3D0%26 20 action%3DbrowseFolder%26 2
0_struts_action%3D%252Fdocument_library%252Fview%26 20 folderEnd%3D20%2
6_20_entryStart%3D0%26_20_folderld%3D1143901& 20 fileEntryld=2016523
Acessado em: 7 de marco de 2015.

MONTOYA, M. A.; LOPES, R. L.; GUILHOTO, J. J. M.. Desagregacao Setorial do
Balanco Energético Nacional a partir dos Dados da Matriz Insumo-Produto: uma
avaliacdo metodoldgica. TD Nereus, v. 5, Sdo Paulo: NEREUS, 2013.

MORELLO, T. F.; SCHMID, V.; ABRAMOVAY, R.. Rompendo com o trade-off entre
combate a pobreza e mitigacdo do efeito estufa: o caso do consumo domiciliar de
energéticos no Brasil. In: SEROA DA MOTTA, R.; HARGRAVE, J.; LUEDEMANN,
G.; GUTIERREZ, M. B. S.(editores). Mudanga do Clima no Brasil: aspectos
econdmicos, sociais e regulatorios. Brasilia: IPEA, 2011.

MORELLO, T. F.. Consumo de lenha e distribuicdo de renda. Informagdes FIPE -

Temas de economia aplicada, Rio de Janeiro, setembro de 2010.

NERI, M.. A nova Classe Média: o lado brilhante da base da piramide. Séo Paulo:
Saraiva, 2011.

PNUD - Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento. Relatério do
Desenvolvimento Humano 2013 - A Ascensdo do Sul: Progresso Humano num
Mundo Diversificado. 2013. Disponivel em:
http://www.pnud.org.br/HDR/arquivos/RDHglobais/hdr2013_portuguese.pdf. Acessado
em: 26 de dezembro de 2014a.

PNUD - Programa das Nacbes Unidas para o Desenvolvimento. Os objetivos de
Desenvolvimento do Milénio. Disponivel em: http://www.pnud.org.br/odm.aspx.
Acessado em: 26 de dezembro de 2014b.

POCHMANNN, M. Nova Classe média?. Sdo Paulo: Boitempo, 2012.

QUADROS, Waldir José de. Estrutura sdcio-ocupacional no Brasil. Revista Economia

Contemporanea. Rio de Janeiro, v.14, n.3, 2010.

127


http://www.pnud.org.br/HDR/arquivos/RDHglobais/hdr2013_portuguese.pdf
http://www.pnud.org.br/odm.aspx

ROCHA, S. “Pobreza no Brasil — a evolugdo de longo prazo (1970-2011)”, in Velloso,
J.P.R. (coord.) Transformando Crise em Oportunidade, Rio de Janeiro: INAE,
pp.428-9. 2013

SCALON, C; SALATA, A. Uma nova classe média no Brasil da ultima década? O
debate a partir da perspectiva sociolégica. Revista Sociedade e Estado. Volume 27,

n°2, maio/agosto, 2012.

SCHAEFFER, R.,; COHEN, C.; ALMEIDA, M.A.; ACHAO, C.C.; CIMA, F.M..
Energia e Pobreza: Problemas de Desenvolvimento Energético e Grupos Sociais
Marginais em Areas Rurais e Urbanas do Brasil. Unidad de Recursos Naturales e
Infraestructura de La Comision Econdmica para America Latina y el Caribe (Cepal),
Naciones Unidas, Santiago de Chile, 2003.

SCHAEFFER, R. (coordenador). Elaboracdo de Ferramenta Computacional para
Estimar o Potencial de Conservacdo de Energia Elétrica em Comunidades de
Baixo Poder Aquisitivo. Relatério Técnico Light. COPPE/UFRJ, 2008.

SILVA, N. R; FERES, J.; LIRIO, V.. Demanda de energia elétrica residencial no
Brasil segundo 0S guantis de consumo. Disponivel em:
http://www.ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/radar/121114 radar22_cap6.
Acessado em: 27 de dezembro de 2014.

SOARES, S. A desigualdade de renda de 1995 a 2009 e tendéncias recentes. Texto
para discussdo do CEDE/UFF n.51. Niterdi, agosto de 2011.

SNA. System of National Accounts 1993. Rev. 4. New York: United Nations,
Statistics Division, 2003. Disponivel em:

http://unstats.un.org/unsd/nationalaccount/snal993.asp. Acesso em: outubro de 2014.

SOUZA, J.. Os batalhadores brasileiros: nova classe média ou nova classe
trabalhadora? Belo Horizonte: UFMG, 2010

STECKEL, J. C.; BRECHA, R. J.; JAKOB, M.; STREFLER, J. LUDERER, G..
Development without energy? Assessing future scenarios of energy consumption in

developing countries. Ecological Economics, v. 90, p. 53-67, 2013.

128


http://www.ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/radar/121114_radar22_cap6

VANIN, V. R.; GRACA, M. G.; GOLDEMBERG, J.. Padroes de consumo de energia -
Brasil 1970. Ciéncia e Cultura, v.33, v.4, p. 477-486, abril 1981.

VARIAN, H. R..Microeconomia: Conceitos Béasicos. 72 Ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
2006.

UCHOA, C.; KERSTENETZKY, C. L.: SILVA, N. V.. Padrdes de consumo e estilos de
vida: Em busca da nova classe média. 37 © Encontro Anual da ANPOCS- As classes

sociais no Brasil contemporaneo. Aguas de Linddia, S&o Paulo, 2013.

WERNECK, R. L. F.. Consolidacdo da Estabilizacdo e Reconstrucdo Institucional,
1995-2002. In: ABREU, M. P.. A Ordem do Progresso: dois séculos de politica
econdmica no Brasil. 22 Ed., Cap. 16. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014a.

WERNECK, R. L. F.. Alternancia Politica, Redistribuicdo e Crescimento, 2003-2010.
In: ABREU, M. P.. A Ordem do Progresso: dois séculos de politica econdmica no
Brasil. 22 Ed., Cap. 17. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014b.

WILLS, W.. Modelagem dos efeitos de longo prazo de politicas de mitigacdo de
emissdo de gases de efeito estufa na economia do Brasil. Tese de Doutorado.

Programa de Planejamento Energético, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2013.

WILLS, W.; LEFEVRE, J... The impact of a carbon tax over the Brazilian economy in
2030 IMACLIM: the hybrid CGE model approach. In: ISEE 2012 Conference -
Ecological Economics and Rio+20: Challenges and Contributions for a Green

Economy, Rio de Janeiro. Greening the Economy - Measuring green growth, 2012.

WILTING, H.C. An Energy Perspective on Economic Activities. Tese de Doutorado.
Universidade de Groningen, 1996.

129



ANEXO A — TABELAS DE DESPESAS MEDIAS GERAIS E ALIMENTARES DA POF

2002-2003

Tabela 2309 - Despesa monetéria e ndo monetaria média mensal familiar por
classes de rendimento monetario e ndo monetario mensal familiar e tipos de
despesa — POF 2002-2003 — Brasil — 2002 — continua.

Mais

Mais

Mais

Mais

Mais

Mais

Mais

Tipos de Despesas Total fotg de 400 de600 de1000 de1200 de1600 de 2000 de 3000 dm)lcs)o
Gerais Reais & 600 al000 al200 al600 a2000 a3000 a4000 Reais
Reais  Reais Reais Reais Reais Reais Reais

1Despesa total 1778,03 454,70 658,18 920,69 121533 149443 191435 2450,03 3270,20 6688,38
2Despesas correntes 1658,27 441,75 639,01 88536 1158,41 1411,19 1808,31 2293,79 3077,37 6037,71
2.1Despesas de
consumo 1465,31 430,16 614,42 843,53 1094,30 1311,48 1655,34 2055,77 2725,18 4869,20
2.1.1Alimentac&o 304,12 148,59 19585 234,26 282,12 312,33 359,76 397,94 47454 662,72
2.1.2Habitacéo 520,22 168,92 242,00 330,33 417,23 485,10 599,76 71456 881,33 1608,19
2.1.2.1Aluguel 240,83 7854 116,56 162,15 203,18 234,83 281,50 331,44 392,51 703,40
2.1.2.2Servigos e taxas 135,18 40,61 5857 8382 107,39 127,75 152,55 191,25 246,44 420,88
2.1.2.2.1Energia
elétrica 39,27 13,71 19,85 28,79 35,81 41,49 47,47 58,62 66,84 94,38
2.1.2.2.2Telefone fixo 31,86 4,15 9,31 17,52 26,68 35,36 41,64 54,79 66,64 95,03
2.1.2.2.3Telefone
celular 11,29 0,74 1,30 3,21 4,63 6,75 10,43 13,81 26,15 61,32
2.1.2.2.4Gés doméstico 20,03 1448 17,89 20,28 21,06 21,35 21,80 21,98 21,70 25,68
2.1.2.2.5Agua e esgoto 13,85 6,63 9,26 11,65 14,89 14,64 17,06 19,81 20,91 24,10
2.1.2.2.60utros 18,88 0,89 0,96 2,37 4,32 8,15 14,16 22,24 4420 120,39
2.1.2.3Manutencéo do
lar 60,69 18,99 2152 26,92 37,24 40,75 63,16 75,10 102,27 262,53
2.1.2.4Artigos de
limpeza 11,75 5,69 7,96 9,10 10,43 12,52 14,44 15,49 15,30 25,96
2.1.2.5Mobiliérios e
artigos do lar 3298 11,61 1724 22,95 26,01 30,55 39,58 45,68 51,17 94,86
2.1.2.6Eletrodomésticos 3334 1190 17,73 21,92 28,97 34,12 42,03 47,55 63,69 83,55
2.1.2.7Consertos de
artigos do lar 5,45 1,58 2,43 3,47 4,01 4,59 6,49 8,05 9,96 17,03
2.1.3Vestuario 83,21 2406 3753 5344 71,57 83,78 104,77 121,82 154,01 231,97
2.1.3.1Roupa de
homem 21,12 5,84 896 12,73 18,59 21,04 26,54 31,77 43,46 58,84
2.1.3.2Roupa de
mulher 23,18 6,13 9,43 13,82 18,72 21,96 29,49 34,08 41,42 72,19
2.1.3.3Roupa de
crianga 12,16 4,73 6,88 9,87 10,99 14,05 14,66 18,44 19,00 24,68
2.1.3.4Calgados e
apetrechos 20,93 6,03 10,01 13,83 18,99 21,54 27,60 30,00 39,24 54,90
2.1.3.5J6ias e bijuterias 4,43 0,91 1,51 2,15 3,22 3,67 4,71 5,83 9,18 17,23
2.1.3.6Tecidos e
armarinhos 1,39 0,41 0,74 1,05 1,07 1,51 1,77 1,68 1,71 4,11
2.1.4Transporte 270,16 37,08 56,52 100,57 143,25 207,25 277,37 418,81 620,59 1171,13
2.1.4.1Transporte
urbano 42,31 17,90 2542 34,83 45,87 52,44 55,08 62,32 63,39 70,97
2.1.4.2Gasolina -
veiculo préprio 52,52 3,80 6,74 16,55 22,34 40,01 57,97 83,61 131,54 239,89
2.1.4.3Alcool - veiculo
préprio 5,55 0,21 1,13 2,34 2,86 6,70 8,05 11,65 9,22 19,10
2.1.4.4Manutencéo -
veiculo préprio 24,90 2,27 3,48 9,15 14,50 21,54 31,90 43,45 67,48 94,50
2.1.4.5Aquisicao de
veiculos 105,39 754 12,39 26,87 40,60 62,78 91,16 167,79 260,65 538,58
2.1.4.6Viagens 22,96 3,97 5,77 8,26 10,83 14,47 20,26 27,37 4485 116,22
2.1.4.70utras 16,52 1,39 1,59 2,59 6,24 9,32 12,96 22,61 43,47 91,88
2.1.5Higiene e cuidados
pessoais 31,80 10,92 1558 21,59 29,39 32,47 44,16 43,59 57,78 79,91

Fonte: Elaboracdo prépria com base na Tabela 2309 da POF 2002-2003 (IBGE,2014a).
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Tabela 2309 - Despesa monetéria e ndo monetaria média mensal familiar por
classes de rendimento monetario e ndo monetario mensal familiar e tipos de
despesa — POF 2002-2003 — Brasil — 2002 — continua.

_ Até Mais Mais Mais Mais Mais Mais Mais Mais
Tipos de Despesas Total 400 de400 de600 del1l000 de1200 de 1600 de2000 de 3000 de 4000
Gerais Reais & 600 al000 al200 al1600 a2000 a3000 a4000 Reais
Reais  Reais Reais Reais Reais Reais Reais

2.1.5.1Perfume 11,54 4,16 5,68 7,95 11,51 10,94 15,65 16,47 22,26 27,66
2.1.5.2Produtos para
cabelo 3,33 1,15 1,61 2,20 3,26 3,56 5,24 4,10 5,56 8,48
2.1.5.3Sabonete 2,20 0,95 1,35 1,65 2,19 2,57 2,81 2,84 3,99 4,29
2.1.5.4Instrumentos e
produtos de uso
pessoal 14,73 4,66 6,95 9,79 12,42 15,40 20,46 20,17 25,97 39,48
2.1.6Assisténcia a
saude 95,14 1854 30,65 4559 59,94 77,38 106,69 132,35 180,03 381,97
2.1.6.1Remédios 38,60 14,07 21,04 27,35 33,37 39,14 48,21 52,92 63,78 99,21
2.1.6.2Plano/Seguro
saude 26,84 1,30 1,70 5,70 9,64 15,12 26,57 38,24 65,63 146,65
2.1.6.3Consulta e
tratamento dentario 9,59 0,55 1,76 3,23 3,66 7,31 11,73 15,84 18,16 44,81
2.1.6.4Consulta médica 5,10 0,94 1,91 2,80 3,65 5,47 6,18 7,83 10,21 16,34
2.1.6.5Tratamento
ambulatorial 1,05 0,09 0,13 0,34 0,48 0,88 0,56 1,04 2,06 6,02
2.1.6.6Servicos de
cirurgia 4,22 0,04 0,28 0,88 1,24 1,43 2,22 2,23 3,04 33,41
2.1.6.7Hospitalizacéo 1,05 0,05 0,18 0,62 0,81 0,51 0,88 1,72 2,34 4,48
2.1.6.8Exames diversos 2,88 0,62 1,42 1,85 2,81 3,36 3,57 3,98 5,04 7,88
2.1.6.9Material de
tratamento 4,94 0,61 1,67 2,29 3,85 3,43 5,15 747 8,13 20,94
2.1.6.100utras 0,86 0,29 0,56 0,53 0,44 0,74 1,62 1,07 1,63 2,24
2.1.7Educacdo 59,86 3,63 6,83 12,15 21,63 29,54 51,55 85,86 14331 33342
2.1.7.1Cursos regulares 17,78 0,36 0,84 2,34 4,94 7,69 11,04 24,66 38,48 112,94
2.1.7.2Cursos
superiores 19,97 0,24 0,39 1,61 3,96 7,01 16,55 25,77 58,87 123,98
2.1.7.30utros cursos 11,27 0,30 1,14 2,01 4,10 5,89 11,25 18,40 23,66 62,32
2.1.7.4Livros didaticos
e revistas técnicas 2,70 0,57 0,94 1,40 1,91 2,09 2,69 3,38 5,49 10,83
2.1.7.5Artigos escolares 4,15 1,75 2,38 3,13 3,67 3,90 5,14 6,01 7,45 9,34
2.1.7.60utras 3,98 0,41 1,14 1,66 3,05 2,95 4,88 7,65 9,35 14,02
2.1.8Recreacdo e
cultura 34,95 3,66 7,00 1241 20,08 25,43 38,67 54,73 80,85 152,71
2.1.8.1Brinquedos e
jogos 4,67 0,92 1,32 2,52 3,53 4,17 5,57 7,93 9,02 15,83
2.1.8.2Celular e
acessorios 3,85 0,43 0,89 1,61 2,74 3,75 5,43 5,77 8,97 14,03
2.1.8.3Periddicos, livros
e revistas 5,81 0,38 0,69 1,49 2,91 3,28 5,99 8,46 13,89 29,78
2.1.8.4Divers0es e
esportes 18,75 1,81 3,71 6,17 9,35 13,19 20,18 29,35 44,93 84,45
2.1.8.50utras 1,87 0,13 0,39 0,62 1,55 1,04 1,51 3,24 4,03 8,62
2.1.9Fumo 10,20 5,20 6,81 8,75 11,91 11,15 12,73 12,95 15,09 17,35
2.1.10Servicos pessoais 14,85 2,91 4,45 7,22 9,78 11,86 16,69 21,76 31,48 56,91
2.1.10.1Cabeleireiro 9,21 2,06 3,38 5,30 7,07 8,20 10,41 14,38 19,40 29,67
2.1.10.2Manicuro e
pedicuro 2,82 0,23 0,45 0,93 1,27 2,10 3,40 4,05 6,96 12,96
2.1.10.3Consertos de
artigos pessoais 0,50 0,05 0,15 0,21 0,31 0,38 0,58 0,65 0,80 2,29
2.1.10.40utras 2,32 0,57 0,47 0,78 1,14 1,19 2,31 2,67 4,32 11,99
2.1.11Despesas
diversas 40,81 6,66 11,19 17,22 27,41 35,18 43,18 51,42 86,17 172,92
2.1.11.1Jogos e apostas 4,33 1,00 2,12 2,48 4,11 4,54 8,14 6,07 7,46 11,10
2.1.11.2Comunicagao 3,99 1,75 2,50 3,32 4,68 4,32 4,92 6,15 4,69 7,31
2.1.11.3Cerimobnias e
festas 8,42 1,06 1,73 3,27 6,22 8,43 10,63 10,42 16,10 35,77

Fonte: Elaboragdo prépria com base na Tabela 2309 da POF 2002-2003 (IBGE,2014a).
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Tabela 2309 - Participacao Percentual das classes de rendimento monetario e ndo
monetario mensal familiar na despesa monetaria e ndo monetaria total mensal

familiar por tipos de despesa — POF 2002-2003 — Brasil — 2002 - continua.
Mais Mais Mais Mais

Tipos de Despesas Total fotg de 400 de600 de1200 de 2000 dg";ggo
Gerais . a600 al200 a2000 a 3000 .
Reais - - - - Reais
Reais  Realis Reais Reais

1Despesa total 100% 4% 5% 16% 16% 13% 46%
2Despesas correntes 100% 4% 5% 16% 16% 13% 45%
2.1Despesas de
consumo 100% 5% 6% 18% 17% 13% 41%
2.1.1Alimentacao 100% 8% 9% 23% 19% 12% 29%
2.1.2Habitacéo 100% 5% 6% 19% 18% 13% 38%
2.1.2.1Aluguel 100% 5% 7% 20% 18% 13% 36%
2.1.2.2Servicos e taxas 100% 5% 6% 19% 18% 13% 39%
2.1.2.2.1Energia
elétrica 100% 6% 7% 22% 19% 14% 32%
2.1.2.2.2Telefone fixo 100% 2% 4% 18% 21% 16% 39%
2.1.2.2.3Telefone
celular 100% 1% 2% 9% 13% 12% 64%
2.1.2.2.4Gas doméstico 100% 12% 12% 29% 19% 10% 18%
2.1.2.2.5Agua e esgoto 100% 8% 9% 25% 20% 13% 24%
2.1.2.2.60utros 100% 1% 1% 4% 10% 11% 73%
2.1.2.3Manutencéo do
lar 100% 5% 5% 14% 14% 12% 50%
2.1.2.4Artigos de
limpeza 100% 8% 9% 23% 20% 12% 28%
2.1.2.5Mobiliarios e
artigos do lar 100% 6% 7% 20% 18% 13% 36%

2.1.2.6Eletrodomésticos 100% 6% 7% 20% 19% 13% 34%
2.1.2.7Consertos de

artigos do lar 100% 5% 6% 19% 17% 14% 39%
2.1.3Vestuario 100% 5% 6% 20% 19% 14% 36%
2.1.3.1Roupa de

homem 100% 5% 6% 19% 19% 14% 37%
2.1.3.2Roupa de

mulher 100% 4% 6% 18% 19% 14% 39%
2.1.3.3Roupa de

criancga 100% 6% 8% 24% 20% 14% 27%
2.1.3.4Calgados e

apetrechos 100% 5% 7% 20% 20% 14% 35%

2.1.3.5J0ias e bijuterias 100% 3% 5% 15% 16% 12% 48%
2.1.3.6Tecidos e

armarinhos 100% 5% 7% 21% 20% 11% 35%
2.1.4Transporte 100% 2% 3% 12% 15% 15% 53%
2.1.4.1Transporte

urbano 100% 7% 8% 25% 22% 14% 24%
2.1.4.2Gasolina -

veiculo préprio 100% 1% 2% 10% 16% 15% 57%
2.1.4.3Alcool - veiculo

proprio 100% 1% 3% 13% 23% 20% 42%
2.1.4.4Manutencéo -

veiculo préprio 100% 1% 2% 12% 18% 16% 50%
2.1.4.5Aquisicao de

veiculos 100% 1% 2% 8% 12% 15% 62%
2.1.4.6Viagens 100% 3% 3% 11% 13% 11% 59%
2.1.4.70utras 100% 1% 1% 6% 11% 13% 67%
2.1.5Higiene e cuidados

pessoais 100% 6% 7% 21% 20% 13% 33%

Fonte: Elaboracdo prépria com base na Tabela 2309 da POF 2002-2003 (IBGE,2014a).
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Tabela 2309 — Participacao Percentual das classes de rendimento monetario e ndo
monetario mensal familiar na despesa monetaria e ndo monetaria total mensal

familiar por tipos de despesa — POF 2002-2003 — Brasil — 2002 — continua.
Mais Mais Mais Mais

Tipos de Despesas Total 4Agg de400 de600 de1200 de 2000 dg";ggo
Gerais . a600 al1200 a2000 a 3000 .
Reais - - - - Reais
Reais Reais Reais Reais

2.1.5.1Perfume 100% 6% 7% 22% 19% 13% 33%
2.1.5.2Produtos para
cabelo 100% 6% 7% 21% 22% 12% 33%
2.1.5.3Sabonete 100% 7% 9% 23% 21% 12% 28%
2.1.5.4Instrumentos e
produtos de uso
pessoal 100% 5% 7% 20% 21% 13% 35%
2.1.6Assisténcia a
salde 100% 3% 4% 15% 16% 13% 48%
2.1.6.1Remédios 100% 6% 8% 21% 19% 13% 33%
2.1.6.2Plano/Seguro
saude 100% 1% 1% % 13% 13% 65%
2.1.6.3Consulta e
tratamento dentario 100% 1% 3% 10% 16% 16% 55%

2.1.6.4Consulta médica 100% 3% 5% 17% 20% 14% 41%
2.1.6.5Tratamento

ambulatorial 100% 1% 2% 10% 12% 9% 65%
2.1.6.6Servicos de

cirurgia 100% 0% 1% 7% 7% 5% 80%
2.1.6.7Hospitalizacdo 100% 1% 2% 18% 11% 15% 53%

2.1.6.8Exames diversos 100% 4% 7% 21% 21% 13% 35%
2.1.6.9Material de

tratamento 100% 2% 5% 15% 14% 14% 49%
2.1.6.100utras 100% 6% 9% 17% 22% 12% 35%
2.1.7Educagdo 100% 1% 2% 7% 11% 14% 66%
2.1.7.1Cursos regulares 100% 0% 1% 5% 9% 13% 72%
2.1.7.2Cursos

superiores 100% 0% 0% 3% 9% 12% 75%
2.1.7.30utros cursos 100% 0% 1% 6% 12% 15% 64%
2.1.7.4Livros didaticos

e revistas técnicas 100% 3% 5% 16% 15% 12% 49%
2.1.7.5Artigos escolares 100% 7% 8% 22% 18% 14% 31%
2.1.7.60utras 100% 2% 4% 14% 16% 18% 46%
2.1.8Recreacdo e

cultura 100% 2% 3% 12% 15% 15% 54%
2.1.8.1Brinquedos e

jogos 100% 3% 4% 17% 18% 16% 42%
2.1.8.2Celular e

acessorios 100% 2% 3% 14% 20% 14% 47%
2.1.8.3Periddicos, livros

e revistas 100% 1% 2% 9% 13% 14% 62%
2.1.8.4Diversbes e

esportes 100% 2% 3% 11% 15% 15% 56%
2.1.8.50utras 100% 1% 3% 13% 11% 16% 55%
2.1.9Fumo 100% 8% 9% 26% 20% 12% 24%
2.1.10Servicos pessoais 100% 3% 4% 15% 16% 14% 48%
2.1.10.1Cabeleireiro 100% 4% 5% 18% 17% 15% 42%
2.1.10.2Manicuro e

pedicuro 100% 1% 2% 10% 16% 13% 57%
2.1.10.3Consertos de

artigos pessoais 100% 2% 4% 13% 16% 12% 52%
2.1.10.40utras 100% 4% 3% 11% 12% 11% 59%
2.1.11Despesas

diversas 100% 3% 4% 14% 16% 12% 52%
2.1.11.1Jogos e apostas 100% 4% 7% 19% 24% 13% 33%
2.1.11.2Comunicagao 100% 7% 9% 26% 20% 15% 24%
2.1.11.3Cerimbnias e

festas 100% 2% 3% 14% 19% 12% 51%

Fonte: Elaboragéo prépria com base na Tabela 2309 da POF 2002-2003 (IBGE,2014a).
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Tabela 2309 - Participacao Percentual das classes de rendimento monetario e ndo
monetario mensal familiar na despesa monetaria e ndo monetaria total mensal

familiar por tipos de despesa — POF 2002-2003 — Brasil — 2002 — continuagao.
Mais Mais Mais Mais

Tipos de Despesas Total 4Agg de400 de600 de1200 de 2000 dgﬂsagéo
Gerais . a600 al1200 a2000 a 3000 .
Reais - - - - Reais
Reais  Realis Reais Reais

2.1.11.4Servigos
profissionais 100% 1% 2% 8% 10% 10% 69%
2.1.11.5Imdveis de uso
ocasional 100% 3% 2% 8% 12% 12% 64%
2.1.11.60utras 100% 3% 5% 17% 19% 13% 42%
2.20utras despesas
correntes 100% 1% 2% % 11% 12% 68%
2.2.11mpostos 100% 1% 2% 5% 8% 10% 73%
2.2.2Contribuigdes
trabalhistas 100% 1% 2% 10% 16% 15% 56%

2.2.3Servicos bancarios 100% 0% 1% 6% 13% 14% 65%
2.2.4Pensdes, mesadas

e doacdes 100% 2% 3% 9% 12% 12% 63%
2.2.5Previdéncia

privada 100% 0% 0% 1% 2% 8% 88%
2.2.60utras 100% 0% 1% 4% % 8% 80%
2.3Aumento do ativo 100% 2% 2% 10% 12% 11% 62%
2.3.1Imével (aquisicao) 100% 1% 1% 6% 7% 7% 79%
2.3.2Imovel (reforma) 100% 3% 4% 15% 21% 17% 39%
2.3.30utros

investimentos 100% 4% 6% 24% 24% 10% 32%
2.4Diminuicdo do

passivo 100% 1% 2% 9% 16% 15% 57%
2.4.1Empréstimo e

carné 100% 2% 2% 8% 16% 15% 58%
2.4.2Prestacdo de

imovel 100% 1% 2% 11% 15% 15% 56%

Fonte: Elaboracdo prépria com base na Tabela 2309 da POF 2002-2003 (IBGE,2014a).
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Tabela 2312 - Despesa monetéria e ndo monetaria média mensal familiar com

alimentacao por classes de rendimento monetario e ndo monetario mensal familiar

e tipos de despesa — POF 2002-2003 - Brasil — 2002 — continua.

. . Mais Mais Mais Mais Mais .
Ti de D Até dMZ(I)SO dMg(')SO de de de de de I\/(Ijals
'pollfmeftgz%f com Total 400 ;600 aelooo 1000a 1200a 1600a 2000a 3000 a 4080
Reais - - 1200 1600 2000 3000 4000 .
Reais Reais . . . . . Reais
Reais  Reais Reais Reais Reais
Despesas com alimentacéo 304,12 148,59 19585 234,26 282,12 312,33 359,76 397,94 47454 662,72
2Alimentacdo no domicilio 230,98 131,04 169,38 195,49 224,26 244,44 278,7 291,2 320,27 417,16
2.1Cereais, leguminosas e 23,92 22,26 2553 2552 2651 2469 24,08 218 2291 20,68
oleaginosas
2.1.1Arroz 14,12 13,08 15,29 15,1 16,32 14,73 14,31 13,62 11,94 11,26
2.1.2Feijdo 8,05 8,2 8,77 8,75 8,72 8,06 7,46 6,44 8,84 6,28
2.1.30utros 1,75 0,98 1,46 1,67 1,47 1,9 2,31 1,74 2,13 3,14
2.2Farinhas, féculas e 13,19 11,66 13,02 12,7 12,35 13 13,11 13,73 13,95 17,07
massas
2.2.1Macarréo 4,07 3,03 3,62 3,84 4,21 42 4,55 4,43 4,72 5,65
2.2.2Farinha de trigo 2,54 1,49 1,97 2,89 2,38 3,37 3 3,8 2,81 1,91
2.2.3Farinha de mandioca 2,44 3,92 3,95 2,75 2,03 1,76 1,47 1,14 1,04 0,81
2.2.40utras 4,15 3,21 3,48 3,22 3,74 3,66 4,1 4,36 5,38 8,7
2.3Tubérculos e raizes 3,77 1,8 2,43 3,41 3,92 4,62 5,03 4,88 4,87 6,26
2.3.1Batata inglesa 1,68 0,68 0,99 1,59 1,66 2,08 2,46 2,25 2,12 2,79
2.3.2Cenoura 0,61 0,31 0,34 0,48 0,62 0,71 0,78 0,85 0,95 1,18
2.3.30utros 1,48 0,81 1,09 1,34 1,64 1,83 1,79 1,77 1,8 2,28
2.4A¢Ucares e derivados 13,66 8,53 10,78 11,51 12,42 14,5 16,35 14,91 19,4 25,05
2.4.1Acucar refinado 2,44 1,89 2,52 2,12 2,22 2,97 2,52 2,51 3,17 3,05
2.4.2Ac0car cristal 4,19 4,43 4,91 4,83 4,47 4,27 4,27 3,3 3,77 2,1
2.4.30utros 7,02 2,21 3,34 4,55 5,74 7,26 9,55 9,1 12,46 19,9
2.5Legumes e verduras 6,85 3,28 4,88 5,94 7,08 7,36 7,92 8,82 9,79 12,72
2.5.1Tomate 1,57 0,81 1,45 1,41 1,52 1,61 1,77 1,99 2,06 2,56
2.5.2Cebola 1,09 0,69 0,88 1 1,13 1,18 1,33 1,3 1,45 1,57
2.5.3Alface 0,96 0,3 0,43 0,8 1 1,23 1,27 1,52 1,55 1,84
2.5.40utros 3,22 1,48 2,11 2,73 3,43 3,33 3,54 4 4,73 6,75
2.6Frutas 9,65 3,63 5,03 6,86 8,52 10,03 12,87 13,95 15,46 23,49
2.6.1Banana 2,22 1,27 1,65 2,05 2,31 2,37 2,54 3 3,16 3,33
2.6.2Laranja 14 0,61 0,71 1,07 1,37 1,56 2,12 2,05 2,08 2,84
2.6.3Maca 1,18 0,31 0,63 0,75 1,03 1,29 1,66 1,7 2,01 3,04
2.6.40utras frutas 4,85 1,44 2,04 3 3,81 4,81 6,55 7,2 8,22 14,28
2.7Carnes, visceras e 42,37 24,38 30,98 36,69 42,84 45,21 51,68 56,6 56,04 70,5
pescados
2.7.1Carne de boi de 11,54 3,61 5,86 8,27 12,26 12,01 15,26 18,65 18,32 26,04
primeira
2.7.2Carne de boi de 8,85 6,65 8,17 8,97 8,85 10,89 11,88 10,85 8,76 7,04
segunda
2.7.3Carne de suino 2,53 1,06 1,43 2,06 3,32 3,28 3,64 3,47 3,58 3,94
2.7.4Carnes e peixes 8,95 4,39 5,63 7,18 8,06 9,39 10,26 11,86 14,42 18,87
industrializados
2.7.5Pescados frescos 3,94 3,64 3,92 3,61 3,41 3,48 3,19 3,71 4 6,82
2.7.60utros 6,56 5,02 5,97 6,6 6,93 6,16 7,46 8,06 6,96 7,79
2.8Aves e 0v0os 16,5 10,89 14,12 16,02 17,92 17,97 18,83 19,33 19,26 21,92
2.8.1Frango 12,75 8,62 11,27 12,63 14,45 13,7 14,57 14,83 14,31 15,71
2.8.20vo de galinha 3,34 2,17 2,66 3,19 3,23 3,82 3,96 4,14 4,03 4,58
2.8.30utros 0,41 0,09 0,2 0,21 0,25 0,45 0,29 0,36 0,92 1,63
2.9L eites e derivados 27,58 11,48 16,19 21,11 24,92 30,51 33,13 38,29 44,27 61,03
2.9.1Leite de vaca 12,61 5,3 7,89 10,91 12,24 15,17 16,52 17,93 18,13 22,1
2.9.2L eite em po integral 3,23 3,2 3,51 2,98 2,84 3,2 2,92 2,8 4,05 3,94
2.9.3Queijos 4,82 0,62 1,49 2,61 3,22 4,58 5,01 7,25 10,16 17,68
2.9.40utros 6,93 2,35 3,3 4,61 6,62 7,55 8,68 10,31 11,93 17,31
2.10Panificados 25,23 11,86 16,31 20,6 23,79 27,53 33,96 32,89 37,75 49,09
2.10.1P3o francés 13,21 6,19 8,89 11,63 14,2 15,79 17,6 17,91 19,12 20,39
2.10.2Biscoito 6,45 4,24 5,21 5,47 5,72 6,91 7,63 7 8,97 11,49
2.10.30utros panificados 5,57 1,43 2,21 3,5 3,87 4,82 8,72 7,98 9,66 17,22
2.110leos e gorduras 7,8 6,11 7,03 6,99 8,47 8,4 9,45 7,84 8,38 10,92
2.11.10leo de soja 6,29 5,46 6,24 6,03 7,27 6,99 8,27 6,44 6,04 5,37

Fonte: Elaboragdo prépria com base na Tabela 2312 da POF 2002-2003 (IBGE,2014a).
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Tabela 2312 - Despesa monetéria e ndo monetaria média mensal familiar com

alimentacao por classes de rendimento monetario e ndo monetario mensal familiar
e tipos de despesa — POF 2002-2003 - Brasil — 2002 — continuagao.

. . Mais Mais Mais Mais Mais .
Ti de D Até dMZ(I)SO dMZ(I)SO de de de de de I\/(Ijals
'pollfmeftgz%f com Total 400 ;600 aelooo 1000a 1200a 1600a 2000a 3000 a 4080
Reais . - 1200 1600 2000 3000 4000 .
Reais Reais . . . . . Reais
Reais Reais Reais Reais Reais
2.11.2Azeite de oliva 0,55 0,08 0,17 0,16 0,26 0,46 0,37 0,5 1 2,97
2.11.30utros 0,97 0,57 0,62 0,79 0,94 0,95 0,81 0,9 1,34 2,57
2.12Bebidas e infusdes 19,59 7,25 10,67 14,34 17,14 20,6 24,39 27,52 324 47,63
2.12.1Café moido 3,94 3,29 3,73 3,77 4,28 4,08 4,47 4,37 4,36 4,3
2.12.2Refrigerantes 7,08 1,99 3,42 5,33 6,23 79 9,39 11,12 12,45 16,19
2.12.4Cervejas e chopes 3,71 0,48 1,06 2,03 2,93 4,3 5,35 5,41 7,67 11,65
2.12.50utras bebidas 1,34 0,31 0,74 0,66 0,8 1,04 1,34 1,59 1,95 5,64
alcodlicas
2.12.60utras 3,52 1,18 1,74 2,55 2,89 3,28 3,85 5,04 5,97 9,86
2.13Enlatados e conservas 1,8 0,61 0,89 1,05 1,56 1,64 1,83 2,18 3,3 5,95
2.14Sal e condimentos 5,44 2,32 3,72 4,43 5,69 6,11 7,34 6,81 8,64 10,15
2.14.1Massa de tomate 1 0,35 0,81 0,9 1 1,17 1,34 1,26 1,71 1,51
2.14.2Maionese 0,7 0,16 0,25 0,5 0,63 0,96 1,09 0,95 1,39 1,64
2.14.3Sal refinado 0,41 0,39 0,43 04 0,5 04 0,46 0,39 0,47 0,38
2.14.40utros 3,33 1,42 2,23 2,63 3,56 3,59 4,45 4,21 5,08 6,62
2.15Alimentos preparados 5,42 1,21 2,13 2,67 431 45 5,59 9,67 12,96 16,94
2.160utros 8,2 3,8 5,66 5,65 6,82 7,76 13,14 12 10,88 17,76
3Alimentacdo fora do 73,14 17,55 26,48 38,77 57,86 67,89 81,06 106,73 154,27 24556
domicilio
3.1AImoco e jantar 30,55 4,44 7,54 12,69 21,58 24,02 30,9 4451 62,19 130,09
3.2Café, leite, café/leite e 1,29 0,29 0,61 0,76 1,26 1,12 1,35 2,24 3,22 3,38
chocolate
3.3Sanduiches e salgados 7,42 1,95 2,99 4,14 5,75 7,03 9,15 11,77 19,66 20,07
3.4Refrigerantes e outras 7,03 1,63 3 4,41 6,07 7,38 9,08 11,51 15,05 17,95
bebidas ndo alcodlicas
3.5Lanches 11,58 3,06 4,82 7,21 9,25 11,2 12,22 13,5 22,44 39,36
3.6Cervejas, chopes e 10,15 4,18 4,79 6,24 9,53 11,78 12,28 15,73 21,24 22,41
outras bebidas alcodlicas
3.70utras 512 2 2,72 3,31 4,42 5,35 6,09 7,48 10,46 12,3

Fonte: Elaboragéo prépria com base na Tabela 2312 da POF 2002-2003 (IBGE,2014a).
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Tabela 2312 - Participacéo Percentual das classes de rendimento monetario e néo
monetario mensal familiar na Despesa monetaria e ndo monetaria média mensal familiar
com alimentacéo e tipos de despesa — POF 2002-2003 - Brasil — 2002 — continua.

Até Mais Mais h/(;aels h/(;aels Mais
Tipos de Despesas com de 400 de 600 de
Alimentagao Total 400 " gng  a1p00 12002 2000a 444,
Reais . - 2000 3000 .
Reais  Reais - - Reais
Reais Reais
Despesas com alimentacao 100% 8% 9% 23% 19% 12% 29%

2Alimentacdo no domicilio 100% 9% 10% 25% 19% 12% 24%
2.1Cereais, leguminosas e

oleaginosas 100% 15% 15% 30% 18% 9% 13%
2.1.1Arroz 100% 15% 15% 31% 18% 9% 12%
2.1.2Feijéo 100% 17% 15% 31% 17% 8% 13%
2.1.30utros 100% 9% 12% 26% 20% 9% 23%
2.2Farinhas, féculas e

massas 100% 14% 14% 27% 17% 10% 18%
2.2.1Macarréo 100% 12% 12% 27% 19% 10% 19%
2.2.2Farinha de trigo 100% 10% 11% 31% 22% 14% 13%
2.2.3Farinha de mandioca 100% 26% 23% 30% 12% 4% 5%
2.2.40utras 100% 13% 12% 23% 16% 10% 27%
2.3Tubérculos e raizes 100% 8% 9% 27% 22% 12% 23%
2.3.1Batata inglesa 100% 7% 8% 27% 23% 13% 22%
2.3.2Cenoura 100% 8% 8% 24% 21% 13% 26%
2.3.30utros 100% 9% 10% 27% 21% 11% 21%
2.4Acucares e derivados 100% 10% 11% 24% 19% 10% 25%
2.4.1Acucar refinado 100% 13% 14% 25% 20% 10% 19%
2.4.2AcUcar cristal 100% 17% 16% 32% 18% 7% 9%
2.4.30utros 100% 5% 7% 20% 20% 12% 36%
2.5Legumes e verduras 100% 8% 10% 26% 19% 12% 25%
2.5.1Tomate 100% 8% 13% 26% 19% 12% 22%
2.5.2Cebola 100% 10% 11% 27% 20% 11% 21%
2.5.3Alface 100% 5% 6% 25% 22% 15% 26%
2.5.40utros 100% 8% 9% 26% 18% 12% 28%
2.6Frutas 100% 6% % 21% 20% 14% 32%
2.6.1Banana 100% 9% 10% 27% 19% 13% 22%
2.6.2Laranja 100% % % 23% 22% 14% 27%
2.6.3Magcé 100% 4% 7% 20% 21% 14% 34%
2.6.40utras frutas 100% 5% 6% 19% 20% 14% 37%
2.7Carnes, visceras e

pescados 100% 9% 10% 26% 20% 13% 23%
2.7.1Carne de boi de

primeira 100% 5% 7% 23% 20% 15% 30%
2.7.2Carne de boi de

segunda 100% 12% 13% 29% 22% 12% 13%
2.7.3Carne de suino 100% 7% 8% 27% 24% 13% 22%
2.7.4Carnes e peixes

industrializados 100% 8% 9% 23% 19% 12% 28%
2.7.5Pescados frescos 100% 15% 14% 26% 15% 9% 22%
2.7.60utros 100% 13% 13% 29% 18% 12% 17%
2.8Aves e 0vos 100% 11% 12% 28% 19% 11% 19%
2.8.1Frango 100% 11% 12% 29% 19% 11% 18%
2.8.20vo de galinha 100% 11% 11% 27% 20% 12% 19%
2.8.30utros 100% 4% 7% 15% 16% 8% 50%
2.9L eites e derivados 100% 7% 8% 23% 20% 13% 29%
2.9.1Leite de vaca 100% 7% 9% 25% 22% 13% 24%
2.9.2Leite em po integral 100% 16% 15% 26% 17% 8% 18%
2.9.3Queijos 100% 2% 4% 16% 17% 14% 46%
2.9.40utros 100% 6% 7% 21% 20% 14% 33%
2.10Panificados 100% 8% 9% 24% 21% 12% 26%
2.10.1P&o franceés 100% 8% 9% 26% 22% 13% 22%
2.10.2Biscoito 100% 11% 11% 24% 19% 10% 24%
2.10.30utros panificados 100% 4% 6% 18% 20% 14% 39%
2.110leo0s e gorduras 100% 13% 13% 27% 20% 9% 19%
2.11.10leo de soja 100% 14% 14% 29% 21% 10% 13%

Fonte: Elaboragdo prépria com base na Tabela 2312 da POF 2002-2003 (IBGE,2014a).
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Tabela 2312 - Participacao Percentual das classes de rendimento monetario e ndo
monetario mensal familiar na Despesa monetaria e ndo monetaria média mensal
familiar com alimentacéo e tipos de despesa — POF 2002-2003 - Brasil — 2002 —
continuacao.

Tipos de D Ate dMZ:)so dMgg)so Ncljaels Ncljaels Ncljais
ipos de Despesas com e e e
Alimentaco Total - 400 eng  aqp00 12002 2000@ 454,
Reais . - 2000 3000 .
Reais  Reais - - Reais
Reais Realis
2.11.2Azeite de oliva 100% 2% 4% 10% 13% 9% 62%
2.11.30utros 100% 10% 9% 24% 16% 9% 33%
2.12Bebidas e infusdes 100% 6% 8% 22% 20% 13% 32%
2.12.1Café moido 100% 14% 13% 28% 19% 10% 16%
2.12.2Refrigerantes 100% 5% 7% 22% 21% 15% 31%
2.12.4Cervejas e chopes 100% 2% 4% 17% 22% 14% 41%
2.12.50utras bebidas
alcodlicas 100% 4% 8% 15% 15% 11% 48%
2.12.60utras 100% 5% 7% 21% 17% 13% 36%
2.13Enlatados e conservas 100% 6% 7% 19% 17% 11% 41%
2.14Sal e condimentos 100% 7% 10% 25% 21% 12% 26%
2.14.1Massa de tomate 100% 6% 11% 26% 22% 12% 23%
2.14.2Maionese 100% 4% 5% 21% 25% 13% 32%
2.14.3Sal refinado 100% 15% 14% 29% 18% 9% 15%
2.14.40utros 100% 7% 9% 24% 21% 12% 27%
2.15Alimentos preparados 100% 4% 5% 16% 16% 17% 42%
2.160utros 100% 8% 10% 20% 21% 14% 28%
3Alimentacao fora do
domicilio 100% 4% 5% 17% 17% 14% 43%
3.1Almoco e jantar 100% 2% 3% 14% 15% 14% 51%
3.2Café, leite, café/leite e
chocolate 100% 4% 7% 19% 16% 16% 38%
3.3Sanduiches e salgados 100% 4% 6% 17% 18% 15% 39%
3.4Refrigerantes e outras
bebidas ndo alcodlicas 100% 4% 6% 19% 20% 15% 35%
3.5Lanches 100% 4% 6% 19% 17% 11% 43%
3.6Cervejas, chopes e
outras bebidas alcodlicas 100% 7% 7% 20% 21% 15% 32%
3.70utras 100% 6% 7% 20% 19% 14% 33%

Fonte: Elaboracdo prépria com base na Tabela 2312 da POF 2002-2003 (IBGE,2014a).
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Aplicacdo da Participagdo Percentual das Faixas de Renda nas Despesas

monetarias e ndo monetarias Familiares da POF 2002-2003 sobre o Consumo das
Familias disponivel na MIP e no BEN - Brasil — 2002 — continua.

. Acima
Produtos da MIP e do BEM Total Ate 2 De2a3 De3a6 Deba Del0a de 15
sm sm sm 10 sm 15sm sm
Arroz em casca 100% 15% 15% 31% 18% 9% 12%
Milho em gréo 100% 9% 12% 26% 20% 9% 23%
Trigo em gréo e outros cereais 100% 9% 12% 26% 20% 9% 23%
Cana-de-acUcar - - - - - - -
Soja em gréo 100% 9% 12% 26% 20% 9% 23%
Outros produtos e servigos da lavoura 100% 17% 15% 31% 17% 8% 13%
Mandioca 100% 9% 10% 27% 21% 11% 21%
Fumo em folha - - - - - - -
Algodao herbaceo - - - - - - -
Café em grao - - - - - - -
Produtos da exploracao florestal e da 100% 1% 1% 4% 10% 11% 73%
silvicultura)
Bovinos e outros animais vivos 100% 5% 6% 19% 20% 14% 37%
Leite de vaca e de outros animais 100% 8% 10% 20% 21% 14% 28%
Suinos vivos 100% 7% 8% 27% 24% 13% 22%
Aves vivas 100% 11% 12% 29% 19% 11% 18%
Ovos de galinha e de outras aves 100% 8% 10% 20% 21% 14% 28%
Pesca e aquicultura 100% 15% 14% 26% 15% 9% 22%
Petroleo e Gas Natural - - - - - - -
Minério de ferro - - - - - - -
Carvédo mineral - - - - - - -
Minerais metalicos ndo-ferrosos - - - - - - -
Minerais ndo-metélicos 100% 3% 4% 15% 21% 17% 39%
Abate e preparacdo de produtos de carne 100% 6% 7% 20% 19% 13% 34%
Carne de suino fresca, refrigerada ou 100% 7% 8% 25% 21% 13% 25%
congelada
Carne de aves fresca, refrigerada ou 100% 10% 11% 26% 19% 12% 23%
congelada
Pescado industrializado 100% 8% 9% 23% 19% 12% 28%
Conservas de frutas, legumes e outros 100% 9% 12% 26% 20% 9% 23%
vegetais
Oleo de soja em bruto e tortas, bagacos e 100% 9% 12% 26% 20% 9% 23%
farelo de soja
Outros 6leos e gordura vegetal e animal 100% 9% 12% 26% 20% 9% 23%
exclusive milho
Oleo de soja refinado 100% 9% 12% 26% 20% 9% 23%
Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado 100% 8% 10% 20% 21% 14% 28%
Produtos do laticinio e sorvetes 100% 8% 10% 20% 21% 14% 28%
Arroz beneficiado e produtos derivados 100% 15% 15% 31% 18% 9% 12%
Farinha de trigo e derivados 100% 10% 11% 31% 22% 14% 13%
Farinha de mandioca e outros 100% 26% 23% 30% 12% 4% 5%
Oleos de milho, amidos e féculas vegetais e 100% 9% 12% 26% 20% 9% 23%
racdes
Produtos das usinas e do refino de agucar 100% 5% 7% 20% 20% 12% 36%
Café torrado e moido 100% 9% 12% 26% 20% 9% 23%
Café soluvel 100% 9% 12% 26% 20% 9% 23%
Outros produtos alimentares e Bebidas 100% 8% 10% 20% 21% 14% 28%
Téxteis e Calgados 100% 5% 7% 21% 20% 11% 35%
Papel e Celulose 100% 3% 5% 17% 19% 13% 42%
Produtos do refino de Petrdleo e Coque 100% 12% 12% 29% 19% 10% 18%
Gasoalcool 100% 1% 2% 10% 16% 15% 57%
Alcool 100% 1% 3% 13% 23% 20% 42%
Resto de Quimica 100% 7% 7% 18% 17% 12% 39%
Produtos farmacéuticos 100% 5% 7% 20% 21% 13% 35%
Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza 100% 7% 8% 21% 20% 13% 31%
Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 100% 3% 4% 15% 21% 17% 39%
Cimento 100% 3% 4% 15% 21% 17% 39%
Outros produtos de minerais ndo-metalicos 100% 3% 4% 15% 21% 17% 39%

Fonte: Elaboracéo prépria com base na POF 2002-2003 (IBGE,2014a).
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Aplicacdo da Participagdo Percentual das Faixas de Renda nas Despesas
monetarias e ndo monetarias Familiares da POF 2002-2003 sobre o Consumo das
Familias disponivel na MIP e no BEN - Brasil — 2002 — continuacao.

. Acima
Produtos da MIP e do BEN Total Ate2  De2a3 De3a6 De6a Della de 15
sm sm sm 10 sm 15sm sm

Produtos da Siderurgia - - - - - - -
Produtos N&o Ferrosos - - - - - - -
Resto da Industria 100% 3% 5% 17% 19% 13% 42%
Eletrodomésticos 100% 6% 7% 20% 19% 13% 34%
Pecas e veiculos de transporte 100% 1% 2% 10% 15% 16% 56%
Mo@veis e produtos das industrias diversas 100% 6% 7% 20% 18% 13% 36%
Jornais, revistas, discos e outros produtos 100% 3% 5% 17% 19% 13% 42%
gravados
Produtos do fumo 100% 3% 5% 17% 19% 13% 42%
Produtos de madeira - exclusive méveis 100% 3% 4% 15% 21% 17% 39%
Eletricidade 100% 4% 5% 16% 16% 13% 46%
Gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana 100% 8% 9% 25% 20% 13% 24%
Construcao - - - - - - -
Transporte de carga 100% 1% 1% 6% 11% 13% 67%
Transporte de passageiros 100% 1% 1% 6% 11% 13% 67%
Resto de transporte, armazenagem e correio 100% 1% 1% 6% 11% 13% 67%
Resto de Servicos 100% 4% 5% 16% 16% 13% 46%
Intermediacdo financeira e seguros 100% 0% 1% 4% 8% 11% 76%
Servicos imobiliarios e aluguel 100% 3% 3% 11% 11% 10% 62%
Aluguel imputado 100% 1% 1% 6% 7% 7% 79%
Educacéo 100% 3% 5% 17% 19% 13% 42%
Saude 100% 3% 5% 17% 19% 13% 42%
Consumo de Energia em unidades fisicas (fontes de energia desagregadas)
PETROLEO - - - - - - -
GAS NATURAL 100% 12% 12% 29% 19% 10% 18%
CARVAO VAPOR - - - - - - -
CARVAO METALURGICO - - - - - - -
URANIO UO308 - - - - - - -
Energia Hidraulica - - - - - - -
LENHA 100% 29% 19% 31% 12% 5% 5%
PRODUTOS DA CANA - - - - - - -
OUTRAS FONTES PRIMARIAS - - - - - - -
OLEO DIESEL 100% 1% 1% 6% 11% 13% 67%
OLEO COMBUSTIVEL - - - - - - -
GLP 100% 12% 12% 29% 19% 10% 18%
NAFTA - - - - - - -
QUEROSENE 100% 1% 1% 4% 10% 11% 73%
GAS DE CIDADE E DE COQUERIA 100% 12% 12% 29% 19% 10% 18%
COQUE DE CARVAO MINERAL - - - - - - -
URANIO CONTIDO NO UO2 - - - - - - -
ELETRICIDADE 100% 4% 5% 16% 16% 13% 46%
CARVAO VEGETAL 100% 29% 18% 23% 12% % 12%
OUTRAS SECUNDARIAS DE PETROLEO - - - - - - -
PRODUTOS NAO ENERGETICOS DE - - - - - - -
PETROLEO
ALCATRAO - - - - - - -
GASOLINA 100% 1% 2% 10% 16% 15% 57%
ALCOOL (anidro e hidratado) 100% 1% 2% 11% 19% 17% 50%

Anidro 100% 1% 2% 10% 16% 15% 57%

Hidratado 100% 1% 3% 13% 23% 20% 42%
Consumo de Energia em unidades fisicas (fontes de energia agregadas)
PETROLEO e DERIVADOS 100% 5% 6% 17% 16% 13% 43%
GAS NATURAL 100% 12% 12% 29% 19% 10% 18%
CARVAO e DERIVADOS 100% 12% 12% 29% 19% 10% 18%
URANIO - - - - - - -
ENERGIA HIDRAULICA e ELETRICIDADE 100% 4% 5% 16% 16% 13% 46%
LENHA e CARVAO VEGETAL 100% 29% 19% 30% 12% 5% 5%
PRODUTOS DA CANA 100% 1% 2% 11% 19% 17% 50%

OUTRAS FONTES PRIMARIAS

Fonte: Elaboracdo prépria com base na P

OF 2002-2003 (IBGE,2014a).
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ANEXO B — TABELAS DE DESPESAS MEDIAS GERAIS E ALIMENTARES DA POF

2008-2009

Tabela 1594 - Despesa monetéria e ndo monetaria média mensal familiar
por classes de rendimento total e variacdo patrimonial mensal familiar, segundo os

tipos de despesa — POF 2008-2009 — Brasil- 2008 - continua.

) Mais Mais Mais Mais Mais )
_ _ Até de 830 de de de de Mais de
Tipos de Despesas Gerais Total 830 a1.245 1245a 2490a 4.150a 6.225a 10.375
Reais Réais 2.490 4.150 6.225 10.375 Reais
Reais Reais Reais Reais
1Despesa total 2626,31 744,98 1124,99 1810,69 3133 4778,06 7196,08 14098,4
2Despesas correntes 2419,77 7222 1084,34 1721,04 2909,57 4299,38 6623,38 12274,04
2.1Despesas de consumo 2134,84 699,24 103523 16058 2638,2 3783,87 5626,45 9470,15
2.1.1Alimentacéo 421,72 207,15 279,02 378,83 522,66 65545 842,79  1198,14
2.1.2Habitacdo 765,89 277,46 410,65 602,72 946,16 1319,03 1809,14 3221,08
2.1.2.1Aluguel 334,89 130,6 198,48 282,54 419,97 551,64 718,06 124477
2.1.2.1.1Aluguel monetario 47,48 24,72 32,82 39,45 56,42 77,77 100,16 140,14
2.1.2.1.2Aluguel ndo-monetario 287,41 105,87 165,66 243,09 363,55 473,86 617,89  1104,62
2.1.2.2Condominio 22,22 1,46 2,65 5,28 23,3 48,48 91,89 210,82
2.1.2.3Servicos e taxas 183,9 66,19 101,96 156,2 236,98 323,8 422,24 635,82
2.1.2.3.1Energia elétrica 60,27 26,21 38,57 56,1 77,09 98,44 115,63 169,18
2.1.2.3.2Telefone fixo 27,18 4,91 14,03 26,32 42,9 51,24 58,11 69,02
2.1.2.3.3Telefone celular 26,19 5,84 10,2 18,12 32,6 51,1 77,8 133,47
2.1.2.3.4Pacote de telefone, TV e 15,05 0,82 1,71 6,7 20,39 42,07 53,75 95,62
internet
2.1.2.3.5Géas doméstico 20,63 15,77 19,37 21,22 22,24 22,41 27,06 30,88
2.1.2.3.6Agua e esgoto 23,08 11,71 16,59 23,38 29,49 32,9 36,78 51,69
2.1.2.3.70utros 11,52 0,94 1,49 4,37 12,28 25,66 53,11 85,97
2.1.2.4Manutencéo do lar 102,51 26,43 35,98 56,18 114,25 203,21 303,95 682,52
2.1.2.5Artigos de limpeza 15 8,2 10,59 13,94 17,41 20,65 30,37 40,51
2.1.2.6Mobiliarios e artigos do lar 46,46 18,33 24,98 36,38 56,59 75,81 107 203
2.1.2.7Eletrodomésticos 54,63 24,1 32,85 47,59 68,61 84,6 119,7 179,8
2.1.2.8Consertos de artigos do lar 6,28 2,15 3,15 4,61 9,06 10,83 15,95 23,84
2.1.3Vestuario 118,22 40,43 58,9 96,64 155,39 202,01 289,68 4547
2.1.3.1Roupa de homem 28,62 9,85 13,95 23,75 37 51,11 69,05 108,16
2.1.3.2Roupa de mulher 35,83 11,48 17,35 28,58 47,97 61,72 94,07 136,92
2.1.3.3Roupa de crianca 13,52 6,66 9,01 12,61 17,71 21,23 24,22 33,87
2.1.3.4Calcados e apetrechos 33,44 10,75 16,12 27,25 44,6 56,28 83,96 131,82
2.1.3.5J6ias e bijuterias 5,48 1,27 1,77 3,39 6,37 9,78 15,5 36,9
2.1.3.6Tecidos e armarinhos 1,34 0,41 0,7 1,05 1,74 1,88 2,89 7,03
2.1.4Transporte 419,19 72,07 124,41 247,73 518,84 83558 1428,28 249154
2.1.4.1Transporte urbano 59,06 28,16 46,8 63,12 83,46 75,78 88,24 89,16
2.1.4.2Gasolina - veiculo préprio 69,18 10,48 18,57 45,26 99,37 152,41 214,59 340,34
2.1.4.3Alcool - veiculo préprio 12,16 1,11 1,7 4,85 16,1 32,98 52,36 68,88
2.1.4.4AManutencao e acessorios 43,73 6,37 11,38 29,68 63,22 93,56 131,45 219,34
2.1.4.5Aquisicao de veiculos 181,7 18,01 33,34 81,44 203,71 383,57 739,98  1329,38
2.1.4.6Viagens esporadicas 32,43 5,97 9,1 15 30,3 52,11 114,17 283,58
2.1.4.70utras 20,92 1,97 3,54 8,38 22,68 45,16 87,49 160,84
2.1.5Higiene e cuidados pessoais 51,02 20,6 30,17 46,92 66,52 83,96 109,14 146,29
2.1.5.1Perfume 20,62 8,7 12,58 19,56 26,83 32,22 44,99 52,96
2.1.5.2Produtos para cabelo 4,35 1,96 2,78 4,15 5,92 7,67 7,98 9,05
2.1.5.3Sabonete 2,72 1,32 1,87 2,63 3,68 4,18 5 5,48
2.1.5.4Instrumentos e produtos de uso 23,33 8,63 12,94 20,58 30,09 39,88 51,16 78,81
pessoal
2.1.6Assisténcia a saude 153,81 40,8 67,71 109,8 185,51 272,83 437,9 787,32
2.1.6.1Remédios 74,74 31 49,27 67,87 90,53 111,05 139,6 271,32
2.1.6.2Plano/Seguro saude 45,86 2,37 5,37 19,59 57,95 101,21 182,83 339,75
2.1.6.3Consulta e tratamento dentéario 7,29 0,67 1,25 3,88 8,39 14,5 29,14 50,8
2.1.6.4Consulta médica 5,94 1,62 3,25 5,16 7,91 8,08 13,53 26,38
2.1.6.5Tratamento médico e 2,86 0,25 0,31 0,41 1,15 2,86 10,76 44,38
ambulatorial
2.1.6.6Servicos de cirurgia 4,31 0,49 1,46 1,76 4,08 9,63 34,56 8,3

Fonte: Elaboracdo prépria com base na Tabela 1594 da POF 2008-2009 (IBGE,2014b).
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Tabela 1594 - Despesa monetéria e ndo monetaria média mensal familiar
por classes de rendimento total e variacdo patrimonial mensal familiar, segundo 0s

tipos de despesa — POF 2008-2009 — Brasil- 2008 - continuagio.

) Mais Mais Mais Mais Mais )
_ _ Até de 830 de de de de Mais de
Tipos de Despesas Gerais Total 830 a1.245 1245a 249%0a 4.150a 6.225a 10.375
Reais Réais 2.490 4.150 6.225 10.375 Reais
Reais Reais Reais Reais
2.1.6.7Hospitalizagdo 1,03 0,1 0,37 0,65 1,51 2,76 2,32 5,14
2.1.6.8Exames diversos 4,53 2,26 3,3 4,61 5,66 7,07 8,25 8,03
2.1.6.9Material de tratamento 6,08 1,7 2,35 4,95 6,59 13,91 14,3 28,57
2.1.6.100utras 1,19 0,35 0,77 0,91 1,73 1,78 2,61 4,66
2.1.7Educacado 64,81 6,83 12,95 29,01 74,66 145,64 288,4 409,31
2.1.7.1Cursos regulares 16,83 0,96 2,28 5,88 13,81 37,2 89,99 131,62
2.1.7.2Cursos superiores 20,48 0,65 2,26 8,12 27,82 50,1 94,2 125,38
2.1.7.30utros cursos e atividades 15,52 1,13 2,87 6,6 17,65 34,71 66,1 109,94
2.1.7.4Livros didaticos e revistas 2,76 0,59 0,97 1,42 3,32 5,58 10,52 15,47
técnicas
2.1.7.5Artigos escolares 5,31 2,96 3,73 4,8 6,84 7,88 11,05 10,9
2.1.7.60utras 391 0,54 0,85 2,19 5,24 10,18 16,55 16,01
2.1.8Recreacdo e cultura 42,76 8,38 14,67 27,81 51,53 86,7 133,22 239,57
2.1.8.1Brinquedos e jogos 6,44 1,64 2,83 4,75 8,97 14,48 15,19 25,76
2.1.8.2Celular e acessorios 7,77 2,69 4,46 7,54 10,61 13,2 17,19 18,79
2.1.8.3Periddicos, livros e revistas 6,96 0,96 1,43 3,54 7,14 13,75 28,29 49,83
nao-didaticas
2.1.8.4Recreac0es e esportes 12,06 1,37 2,78 5,73 13,22 25,87 41,47 93,12
2.1.8.50utras 9,54 1,72 3,16 6,26 11,58 19,39 31,08 52,07
2.1.9Fumo 11,62 6,91 8,9 12,32 14,48 14,44 15,17 23,69
2.1.10Servigos pessoais 23,85 5,6 8,99 17,32 30,73 47,76 70,54 108,93
2.1.10.1Cabeleireiro 15,78 4,43 6,94 12,61 21,27 30,99 41,68 58,83
2.1.10.2Manicuro e pedicuro 4,74 0,7 1,34 3,3 6,27 10,97 14,95 22,28
2.1.10.3Consertos de artigos pessoais 0,44 0,12 0,14 0,28 0,47 1,08 1,29 2,39
2.1.10.40utras 2,89 0,36 0,57 1,13 2,72 4,72 12,62 25,44
2.1.11Despesas diversas 61,95 13,01 18,85 36,71 71,72 120,48 202,21 389,58
2.1.11.1Jogos e apostas 58 1,76 3,14 5,32 7,36 11,74 14,34 15,37
2.1.11.2Comunicacéo 5,24 2,92 3,99 5,43 6,6 7,59 8,81 7,8
2.1.11.3Cerimdnias e festas 14,54 3 3,84 8,54 17,81 27 50,41 89,56
2.1.11.4Servicos profissionais 13,31 2,1 2,84 6,22 14,57 31,06 44,77 97,98
2.1.11.5Imdveis de uso ocasional 5,94 0,37 1,01 2,23 5,02 13,45 21,64 56,67
2.1.11.60utras 17,12 2,88 4,03 8,97 20,36 29,64 62,23 122,21
2.20utras despesas correntes 284,93 22,96 4911 115,24 271,37 515,51 996,93  2803,89
2.2.11mpostos 121,7 10,31 16,15 37,61 93,67 203,36 440,53  1407,82
2.2.2Contribuicdes trabalhistas 80,11 5,67 17,62 42,38 98,01 166,84 272,36 580,2
2.2.3Servicos bancéarios 9,87 0,78 2,02 5,71 14,37 20,27 38,5 52,63
2.2.4Pensdes, mesadas e doagdes 30,1 4,82 9,12 19,09 36,93 62,9 98,48 171,34
2.2.5Previdéncia privada 4,84 0,04 0,05 0,65 3,17 7,06 12,92 77,65
2.2.60utras 38,31 1,34 4,15 9,81 25,22 55,08 134,14 514,26
2.3Aumento do ativo 152,09 16,12 25,88 57,37 152,15 367,46 402,48 1479,9
2.3.11mével (aquisicao) 104,62 5,78 10,04 25,26 86,49 272,82 269,9 1237,61
2.3.2Imovel (reforma) 47,32 10,33 15,83 32,03 65,46 94,31 131,78 241,51
2.3.30utros investimentos 0,15 0,02 0,01 0,07 0,21 0,33 0,8 0,78
2.4Diminui¢éo do passivo 54,45 6,66 14,77 32,29 71,28 111,22 170,23 344,46
2.4.1Empréstimo e carné 37,68 5,22 11,75 22,51 46,22 75,68 119,4 239,38
2.4.2Prestacdo de imovel 16,77 1,44 3,02 9,78 25,05 35,54 50,84 105,07

Fonte: Elaboragdo prépria com base na Tabela 1594 da POF 2008-2009 (IBGE,2014b).
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Tabela 1594 — Participacao Percentual das classes de rendimento monetario e ndo
monetario mensal familiar na despesa monetaria e ndo monetaria total mensal

familiar por tipos de despesa — POF 2008-2009 — Brasil — 2008 — continua.
Maisde Maisde Maisde Maisde

Tipos de Despesas Total  A6830  830a  1245a  24%0a  4150a Msegzsde
Gerais Reais 1245 2490 4150 6225 Reais
Reais Reais Reais Reais

1Despesa total 100% 6% 7% 20% 18% 13% 35%
2Despesas correntes 100% 6% 8% 21% 18% 13% 34%
2.1Despesas de
consumo 100% 7% 8% 22% 19% 13% 31%
2.1.1Alimentagéo 100% 11% 12% 26% 19% 11% 21%
2.1.2Habitacéo 100% 8% 9% 23% 19% 12% 28%
2.1.2.1Aluguel 100% 8% 10% 24% 19% 12% 27%
2.1.2.2Servicos e taxas 100% 8% 10% 25% 20% 13% 25%
2.1.2.2.1Energia
elétrica 100% 9% 11% 27% 20% 12% 21%
2.1.2.2.2Telefone fixo 100% 4% 9% 28% 24% 14% 21%
2.1.2.2.3Telefone
celular 100% 5% 7% 20% 19% 14% 35%
2.1.2.2.4Géas doméstico 100% 17% 16% 30% 17% 8% 13%
2.1.2.2.5Agua e esgoto 100% 11% 13% 30% 20% 10% 17%
2.1.2.2.60utros 100% 1% 2% 12% 19% 18% 47%
2.1.2.3Manutencao do
lar 100% 6% 6% 16% 17% 14% 41%
2.1.2.4Artigos de
limpeza 100% 12% 12% 27% 18% 10% 21%
2.1.2.5Mobiliarios e
artigos do lar 100% 9% 9% 23% 19% 12% 29%
2.1.2.6Eletrodomésticos 100% 10% 10% 26% 19% 11% 24%
2.1.2.7Consertos de
artigos do lar 100% 7% 9% 22% 22% 12% 28%
2.1.3Vestuario 100% 7% 9% 24% 20% 12% 27%
2.1.3.1Roupa de
homem 100% 7% 8% 24% 20% 13% 27%
2.1.3.2Roupa de
mulher 100% 7% 8% 23% 21% 12% 28%
2.1.3.3Roupa de
crianga 100% 11% 12% 27% 20% 11% 19%
2.1.3.4Calgados e
apetrechos 100% 7% 8% 24% 21% 12% 28%
2.1.3.5Jdias e bijuterias 100% 5% 6% 18% 18% 13% 40%
2.1.3.6Tecidos e
armarinhos 100% 7% 9% 23% 20% 10% 31%
2.1.4Transporte 100% 4% 5% 17% 19% 14% 40%
2.1.4.1Transporte
urbano 100% 10% 14% 31% 22% 9% 13%
2.1.4.2Gasolina -
veiculo préprio 100% 3% 5% 19% 22% 16% 35%
2.1.4.3Alcool - veiculo
préprio 100% 2% 2% 12% 20% 20% 44%
2.1.4.4AManutengao -
veiculo préprio 100% 3% 5% 20% 22% 15% 35%
2.1.4.5Aquisicdo de
veiculos 100% 2% 3% 13% 17% 15% 49%
2.1.4.6Viagens 100% 4% 5% 14% 14% 12% 52%
2.1.4.70utras 100% 2% 3% 12% 17% 16% 51%
2.1.5Higiene e cuidados
pessoais 100% 9% 10% 27% 20% 12% 22%

Fonte: Elaboracdo prépria com base na Tabela 1594 da POF 2008-2009 (IBGE,2014a).
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Tabela 1594 — Participacao Percentual das classes de rendimento monetario e ndo
monetario mensal familiar na despesa monetaria e ndo monetaria total mensal

familiar por tipos de despesa — POF 2008-2009 — Brasil — 2008 — continua.
Mais Mais Mais

) Mais Mais
_ ) Até de 830 de de de de
Tipos de Despesas Gerais Total 830 21245 1245a 2490a 4150a 6225
Reais Reais 2490 4150 6225 Reais
Reais Reais Reais
2.1.5.1Perfume 100% 9% 11% 28% 20% 11% 21%
2.1.5.2Produtos para cabelo 100% 10% 11% 28% 21% 13% 17%
2.1.5.3Sabonete 100% 10% 12% 28% 21% 11% 17%
2.1.5.4Instrumentos e
produtos de uso pessoal 100% 8% 10% 26% 20% 12% 24%
2.1.6Assisténcia a saude 100% 6% 8% 21% 19% 13% 34%
2.1.6.1Remédios 100% 9% 11% 27% 19% 11% 24%
2.1.6.2Plano/Seguro saude 100% 1% 2% 13% 19% 16% 49%
2.1.6.3Consulta e
tratamento dentario 100% 2% 3% 16% 18% 14% 47%
2.1.6.4Consulta médica 100% 6% 10% 26% 20% 10% 29%
2.1.6.5Tratamento
ambulatorial 100% 2% 2% 4% 6% 7% 79%
2.1.6.6Servicos de cirurgia 100% 2% 6% 12% 15% 16% 49%
2.1.6.7Hospitalizacdo 100% 2% 6% 19% 23% 19% 31%
2.1.6.8Exames diversos 100% 11% 13% 30% 19% 11% 16%
2.1.6.9Material de
tratamento 100% 6% 7% 24% 17% 17% 30%
2.1.6.100utras 100% 6% 11% 23% 22% 11% 26%
2.1.7Educacéo 100% 2% 3% 13% 18% 16% 47%
2.1.7.1Cursos regulares 100% 1% 2% 10% 13% 16% 58%
2.1.7.2Cursos superiores 100% 1% 2% 12% 21% 18% 47%
2.1.7.30utros cursos 100% 2% 3% 12% 17% 16% 49%
2.1.7.4Livros didaticos e
revistas técnicas 100% 5% 6% 15% 18% 15% 41%
2.1.7.5Artigos escolares 100% 12% 12% 27% 20% 11% 19%
2.1.7.60utras 100% 3% 4% 16% 21% 19% 37%
2.1.8Recreacdo e cultura 100% 4% 6% 19% 19% 15% 38%
2.1.8.1Brinquedos e jogos 100% 6% 8% 22% 21% 16% 27%
2.1.8.2Celular e acessorios 100% 7% 10% 29% 21% 12% 21%
2.1.8.3Periddicos, livros e
revistas 100% 3% 4% 15% 16% 14% 48%
2.1.8.4Divers0es e esportes 100% 2% 4% 14% 17% 16% 47%
2.1.8.50utras 100% 4% 6% 19% 19% 15% 38%
2.1.9Fumo 100% 13% 13% 31% 19% 9% 15%
2.1.10Servigos pessoais 100% 5% 7% 21% 20% 14% 33%
2.1.10.1Cabeleireiro 100% 6% 8% 23% 21% 14% 28%
2.1.10.2Manicuro e
pedicuro 100% 3% 5% 20% 20% 17% 34%
2.1.10.3Consertos de artigos
pessoais 100% 6% 6% 19% 16% 18% 36%
2.1.10.40utras 100% 3% 3% 11% 14% 12% 56%
2.1.11Despesas diversas 100% 5% 5% 17% 18% 14% 41%
2.1.11.1Jogos e apostas 100% 7% 9% 27% 20% 15% 23%
2.1.11.2Comunicagao 100% 12% 13% 30% 19% 10% 14%
2.1.11.3Cerimdnias e festas 100% 4% 5% 17% 19% 13% 41%

Fonte: Elaboragdo prépria com base na Tabela 1594 da POF 2008-2009 (IBGE,2014a).
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Tabela 1594 - Participacado Percentual das classes de rendimento
monetario e ndo monetario mensal familiar na despesa monetaria e ndo monetaria
total mensal familiar por tipos de despesa — POF 2008-2009 — Brasil — 2008 —

continuacao.
Maisde Maisde Maisde Maisde

Tipos de Despesas Total Até 830 830 a 1245a 2490 a 4150 a Mﬁa;;éj €
Gerais Reais 1245 2490 4150 6225 Reai
; ) h : eais
Reais Reais Reais Reais

2.1.11.4Servigos
profissionais 100% 3% 4% 14% 17% 17% 45%
2.1.11.5Iméveis de uso
ocasional 100% 1% 3% 11% 13% 16% 55%
2.1.11.60utras 100% 4% 4% 15% 18% 13% 46%
2.20utras despesas
correntes 100% 2% 3% 12% 15% 13% 56%
2.2.11mpostos 100% 2% 2% 9% 12% 12% 63%
2.2.2Contribuicdes
trabalhistas 100% 2% 4% 16% 19% 15% 45%
2.2.3Servicos bancarios 100% 2% 4% 17% 22% 15% 41%
2.2.4Pensoes, mesadas
e doacdes 100% 3% 5% 19% 19% 15% 39%
2.2.5Previdéncia
privada 100% 0% 0% 4% 10% 11% 75%
2.2.60utras 100% 1% 2% 8% 10% 10% 69%
2.3Aumento do ativo 100% 2% 3% 11% 15% 17% 51%
2.3.1Imovel (aquisicéo) 100% 1% 2% 7% 13% 19% 58%
2.3.2Imovel (reforma) 100% 5% 6% 20% 21% 14% 34%
2.3.30utros
investimentos 100% 3% 1% 13% 21% 16% 46%
2.4Diminuicdo do
passivo 100% 3% 5% 17% 20% 15% 40%
2.4.1Empréstimo e
carné 100% 3% 5% 18% 19% 15% 41%
2.4.2Prestacdo de
imovel 100% 2% 3% 17% 23% 15% 40%

Fonte: Elaboragéo prépria com base na Tabela 1594 da POF 2008-2009 (IBGE,2014a).

145



Tabela 1619 - Despesa monetéria e ndo monetaria média mensal familiar, com

alimentacao, por classes de rendimento total e variagdo patrimonial mensal

familiar, segundo os tipos de despesa — POF 2008-2009 —Brasil — 2008 —continua.

Maisde Maisde Maisde Maisde Maisde Mais de
Tipos de Despesas com Total Até 830 830 a 1.245a 2490 a 4.150 a 6.225a 10.375
Alimentacéo Reais 1.245 2.490 4.150 6.225 10.375 "~
) . . ] - Reais
Reais Reais Reais Reais Realis

1Despesas com alimentacédo 421,72 207,15 279,02 378,83 522,66 655,45 842,79  1198,14
2Alimentacdo no domicilio 290,39 171,43 221,03 279,83 351,8 417,16 486,86 608,05
2.1Cereais, leguminosas e 23,21 22,19 23,38 24,61 22,4 23,9 21,61 21,44
oleaginosas
2.1.1Arroz 13,52 12,97 13,8 14,49 13,43 14,32 10,93 10,38
2.1.2Feijdo 7,86 8,07 8,24 8,4 7,1 6,82 7,04 6,97
2.1.3Cereais, leguminosas e 0,06 0,08 0,08 0,03 0,05 0,05 0,09 0,01
oleaginosas - organicos
2.1.40utros 1,76 1,07 1,25 1,69 1,83 2,71 3,57 4,07
2.2Farinhas, féculas e 13,28 11,45 12,24 12,97 13,42 15,22 17,7 20,6
massas
2.2.1Macarréo 3,51 2,94 3,46 3,61 3,51 3,65 4,17 4,98
2.2.2Farinha de trigo 1,61 1,04 1,32 1,87 2,01 2,01 1,82 1,52
2.2.3Farinha de mandioca 2,17 3,09 2,71 2,25 1,38 1,03 1,04 0,75
2.2.40utras 5,99 4,38 4,74 5,24 6,53 8,53 10,67 13,36
2.3Tubérculos e raizes 4,46 2,29 3,59 4,6 5,63 6,27 6,55 8,82
2.3.1Batata inglesa 1,65 0,87 1,35 1,7 2,11 2,49 2,25 2,93
2.3.2Cenoura 0,73 0,35 0,55 0,7 1,01 1,11 1,13 1,65
2.3.3Mandioca 0,62 0,4 0,54 0,76 0,63 0,69 0,8 0,7
2.3.40utros 1,46 0,67 1,15 1,44 1,88 1,98 2,38 3,55
2.4Acucares e derivados 13,45 7,37 9,05 12,11 15,95 20,9 28,03 34,44
2.4.1Acucar refinado 0,96 0,71 0,92 1,05 1,07 1,27 0,95 0,96
2.4.2AcUcar cristal 2,22 1,85 2,19 2,57 2,24 2,18 1,82 2,18
2.4.3Acucares e derivados - 0,36 0,05 0,13 0,25 0,38 0,7 1,24 2,06
light e diet
2.4.40utros 9,91 4,76 5,8 8,24 12,27 16,74 24,01 29,24
2.5Legumes e verduras 9,65 4,94 7,54 9,4 11,83 13,34 16,54 22,8
2.5.1Tomate 3,04 1,83 2,57 3 3,63 3,87 4,8 6,09
2.5.2Cebhola 1,51 0,96 1,36 1,5 1,75 1,81 2,32 2,69
2.5.3Alface 1,11 0,42 0,79 1,08 1,46 1,68 2,19 2,65
2.5.40utros 3,99 1,73 2,82 3,81 4,99 5,98 7,23 11,36
2.6Frutas 13,43 5,46 8,27 12,32 17,39 21,28 26,65 41,78
2.6.1Banana 3,26 1,91 2,46 3,21 4,05 4,57 5,21 6,69
2.6.2Laranja 1,62 0,67 1,05 1,57 2,22 2,46 3,01 4,19
2.6.3Mag¢a 1,76 0,71 1,11 1,69 2,42 2,8 3,28 4,46
2.6.40utras frutas 6,78 2,18 3,65 5,85 8,71 11,45 15,15 26,43
2.7Carnes, visceras e 63,55 38,1 50,84 62,75 79,09 89,09 101,01 110,1
pescados
2.7.1Carne de boi de 17,05 6,39 10,48 15,68 23,67 30,06 38,02 38,29
primeira
2.7.2Carne de boi de 12,57 9,59 11,96 13,62 14,3 14,5 13,52 12,22
segunda
2.7.3Carne de suino 2,85 1,24 2,13 2,79 4,11 3,93 5,97 4,47
2.7.4Carnes e peixes 14,27 7,93 10,06 13,64 18,72 19,75 24,7 31,74
industrializados
2.7.5Pescados frescos 5,04 4,65 4,92 4,81 4,87 4,62 5,6 10,4
2.7.70utros 11,76 8,31 11,29 12,21 13,43 16,24 13,2 12,97
2.8Aves e 0vos 20,06 15,72 18,21 20,45 22,55 22,93 24,01 29,23
2.8.1Frango 15,95 12,72 14,69 16,43 18,02 17,78 17,97 21,85
2.8.20vo de galinha 3,54 2,84 3,27 3,68 3,8 3,97 3,98 51
2.8.3Awves e 0v0s - 0rganicos 0,12 0,04 0,07 0,05 0,13 0,14 0,66 0,51
2.8.40utros 0,45 0,12 0,18 0,28 0,6 1,04 14 1,78
2.9L eites e derivados 33,27 15,83 22,84 31 42,95 52,16 62,14 83,19
2.9.1Leite de vaca 13,99 7,32 11,1 14,44 18,34 21,19 20,57 21,29
2.9.2Leite em po 3,46 3,19 3,43 3,32 3,23 3,85 3,99 5,73
2.9.3Queijos 6,8 1,63 2,95 5,21 9,63 12,24 18,28 28,64
2.9.4L eites e derivados - 0,56 0,07 0,13 0,22 0,68 1,02 2,12 4,58

light e diet

Fonte: Elaboragéo prépria com base na Tabela 1619 da POF 2008-2009 (IBGE,2014b).
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Tabela 1619 - Despesa monetéria e ndo monetaria média mensal familiar, com

alimentacao, por classes de rendimento total e variacao patrimonial mensal

familiar, segundo os tipos de despesa — POF 2008-2009 —Brasil — 2008 —continua.

Maisde Maisde Maisde Maisde Maisde Mais de
Tipos de Despesas com Total Até 830 830 a 1.245a 2490 a 4.150 a 6.225a 10.375
Alimentacéo Reais 1.245 2.490 4.150 6.225 10.375 "~
) . . : - Reais
Reais Reais Reais Reais Realis

2.9.5.Leites e derivados - 0,16 0,07 0,08 0,15 0,17 0,26 0,48 0,42
orgéanicos
2.9.60utros 8,29 3,55 5,15 7,65 10,9 13,6 16,71 22,53
2.10Panificados 30,25 17,32 23,37 29,64 37,62 43,27 49,72 58,9
2.10.1P&o francés 14,4 8,84 12,69 15,47 17,92 18,22 18,2 18,83
2.10.2Biscoito 7.8 5,7 6,33 7,47 9,1 10,82 11,47 13,04
2.10.3Panificados - light e 0,27 0,04 0,04 0,11 0,36 0,37 1,12 2,07
diet
2.10.40utros panificados 7,79 2,74 4,31 6,59 10,23 13,87 18,93 24,96
2.110leos e gorduras 6,59 4,96 5,82 6,6 6,85 7,98 10,07 10,91
2.11.10leo de soja 4,86 4,32 5,04 5,27 4,97 4,97 4,42 3,88
2.11.2Azeite de oliva 0,89 0,14 0,24 0,58 0,97 1,97 3,64 4,22
2.11.30utros 0,85 0,5 0,54 0,75 0,91 1,03 2,01 2,81
2.12Bebidas e infusdes 28,06 12,8 18,49 25,71 36,51 45,23 56,41 71,15
2.12.1Café moido 5,67 4,55 5,05 5,96 6,1 6,92 7,29 6,34
2.12.2Refrigerantes 9,65 3,92 6,01 9,51 13,76 15,83 19,01 18,77
2.12.3Bebidas néo 0,57 0,05 0,18 0,31 0,72 1,09 2,18 3,51
alocodlicas - light e diet
2.12.4Cervejas e chopes 5,34 1,41 2,87 4,51 7,75 9,65 12,88 17,23
2.12.50utras bebidas 1,94 0,61 1,02 1,03 2,38 4,37 3,36 12,3
alcodlicas
2.12.70utras 4,89 2,25 3,35 4.4 5,8 7,37 11,68 13
2.13Enlatados e conservas 2,66 0,96 1,34 2,27 3,32 4,57 7,21 8,82
2.14Sal e condimentos 6,31 3,18 4,6 6,57 7,97 9,09 10,5 12,32
2.14.1Massa de tomate 0,97 0,48 0,76 1,11 1,33 1,34 1,03 1,37
2.14.2Maionese 0,62 0,18 0,38 0,58 1,04 0,84 1,53 1,25
2.14.3Sal refinado 0,43 0,42 0,42 0,47 0,42 0,42 0,35 0,43
2.14.40utros 4,29 2,11 3,03 4.4 5,18 6,5 7,59 9,27
2.15Alimentos preparados 8,44 2,39 35 6,3 11,96 18,68 23,42 27,91
2.160utros 13,72 6,47 7,97 12,54 16,35 23,28 25,31 45,65
3Alimentacéo fora do 131,33 35,72 57,99 99 170,87 238,29 355,93 590,09
domicilio
3.1AImoco e jantar 82,31 17,4 29,96 53,92 104,48 151,61 243,24 468,59
3.2Café, leite, café/leite e 1,73 0,56 0,88 1,57 2,15 2,63 3,55 7,68
chocolate
3.3Sanduiches e salgados 8,66 2,66 4,74 7,69 11,69 19,34 20,03 20,18
3.4Refrigerantes e outras 7,19 2,41 3,76 6,53 10,37 12,97 16,74 18,17
bebidas ndo alcodlicas
3.5Lanches 13,15 4,07 6,43 11,12 18,53 24,43 35,82 37,2
3.6Cervejas, chopes e outras 9,24 4,25 5,76 9,17 11,88 14,26 18,62 21,22
bebidas alcodlicas
3.7Alimentacdo na escola 2,84 1,75 2,65 341 3,68 3,24 3,09 1,15
3.8Alimentacao fora do 0,51 0,14 0,25 0,4 0,78 0,94 1,39 1,54
domicilio - light e diet
3.90utras 5,69 2,48 3,57 5,2 7,3 8,86 13,45 14,37

Fonte: Elaboragéo prépria com base na Tabela 1619 da POF 2008-2009 (IBGE,2014b).
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Tabela 1619 - Participacéo Percentual das classes de rendimento monetario e nédo
monetario mensal familiar na Despesa monetaria e ndo monetaria média mensal familiar
com alimentacéo e tipos de despesa — POF 2008-2009 —Brasil — 2008 —continua.

Maisde Maisde Maisde Maisde Mais de
Tipos de Despesas com Total Até 830 830 a 1245a 2490a 4.150a 6.205
Alimentagéo Reais 1.245 2.490 4.150 6.225 .
Reais Reais Reais Reais Reals

Despesas com alimentacéo 100% 11% 12% 26% 19% 11% 21%
2Alimentacdo no domicilio 100% 13% 13% 28% 19% 10% 17%
2.1Cereais, leguminosas e
oleaginosas 100% 21% 18% 31% 15% 7% 8%
2.1.1Arroz 100% 21% 18% 31% 15% 8% 7%
2.1.2Feijdo 100% 22% 18% 31% 14% 6% 8%
2.1.30utros 100% 14% 13% 28% 16% 11% 19%
2.2Farinhas, féculas e
massas 100% 19% 16% 29% 16% 8% 13%
2.2.1Macarréo 100% 18% 17% 30% 15% 8% 12%
2.2.2Farinha de trigo 100% 14% 14% 34% 19% 9% 9%
2.2.3Farinha de mandioca 100% 31% 22% 30% 10% 3% 4%
2.2.40utras 100% 16% 14% 26% 17% 10% 18%
2.3Tubérculos e raizes 100% 11% 14% 30% 19% 10% 15%
2.3.1Batata inglesa 100% 11% 14% 30% 20% 11% 14%
2.3.2Cenoura 100% 10% 13% 28% 21% 11% 17%
2.3.30utros 100% 11% 14% 31% 19% 9% 16%
2.4AcUcares e derivados 100% 12% 12% 26% 18% 11% 21%
2.4.1Acucar refinado 100% 16% 17% 32% 17% 10% 9%
2.4.2Ac0car cristal 100% 18% 17% 34% 16% 7% 8%
2.4.30utros 100% 10% 10% 24% 19% 12% 24%
2.5Legumes e verduras 100% 11% 14% 29% 19% 10% 18%
2.5.1Tomate 100% 13% 15% 29% 18% 9% 16%
2.5.2Cebola 100% 14% 16% 29% 18% 9% 15%
2.5.3Alface 100% 8% 12% 29% 20% 11% 19%
2.5.40utros 100% 9% 12% 28% 19% 11% 20%
2.6Frutas 100% 9% 11% 27% 20% 11% 22%
2.6.1Banana 100% 13% 13% 29% 19% 10% 16%
2.6.2Laranja 100% 9% 11% 28% 21% 11% 19%
2.6.3Magcéd 100% 9% 11% 28% 21% 12% 19%
2.6.40utras frutas 100% 7% 9% 25% 20% 12% 26%
2.7Carnes, visceras e
pescados 100% 13% 14% 29% 19% 10% 15%
2.7.1Carne de boi de
primeira 100% 8% 11% 27% 21% 13% 20%
2.7.2Carne de boi de
segunda 100% 17% 17% 32% 17% 8% 9%
2.7.3Carne de suino 100% 9% 13% 29% 22% 10% 17%
2.7.4Carnes e peixes
industrializados 100% 12% 12% 28% 20% 10% 17%
2.7.5Pescados frescos 100% 20% 17% 28% 15% 7% 14%
2.7.60utros 100% 15% 17% 30% 18% 10% 10%
2.8Aves e 0v0s 100% 17% 16% 30% 17% 8% 12%
2.8.1Frango 100% 17% 16% 30% 17% 8% 11%
2.8.20vo de galinha 100% 17% 16% 31% 17% 8% 11%
2.8.30utros 100% 6% 8% 17% 20% 15% 34%
2.9L eites e derivados 100% 10% 12% 27% 20% 11% 19%
2.9.1Leite de vaca 100% 11% 14% 30% 20% 11% 13%
2.9.2L eite em po integral 100% 20% 17% 28% 14% 8% 12%
2.9.3Queijos 100% 5% 8% 22% 22% 13% 30%
2.9.40utros 100% 9% 10% 26% 20% 12% 23%
2.10Panificados 100% 12% 13% 29% 19% 10% 16%
2.10.1P&o francés 100% 13% 15% 32% 19% 9% 12%
2.10.2Biscoito 100% 16% 14% 28% 18% 10% 14%
2.10.30utros panificados 100% 7% 9% 24% 20% 13% 26%
2.110leos e gorduras 100% 16% 15% 29% 16% 9% 14%
2.11.10leo de soja 100% 19% 18% 32% 16% 7% 8%

Fonte: Elaboracdo prépria com base na Tabela 1619 da POF 2008-2009 (IBGE,2014b).
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Tabela 1619 - Participacdo Percentual das classes de rendimento monetério e ndo
monetario mensal familiar na Despesa monetaria e ndo monetaria média mensal
familiar com alimentacéo e tipos de despesa — POF 2008-2009 —Brasil — 2008 -
continuacao.

Mais Mais Mais

Tipos de Despesas com AtE dMgI;O de de de Ncldals
P A“mentggéo Total 830 ai o L2452 2490a 4150a 2‘;5
Reais . 2.490 4.150 6.225 e
Reais - - . Reais
Reais Reais Reais
2.11.2Azeite de oliva 100% 3% 5% 19% 17% 16% 40%
2.11.30utros 100% 13% 11% 26% 17% 9% 25%
2.12Bebidas e infusdes 100% 10% 11% 27% 20% 12% 20%
2.12.1Café moido 100% 17% 16% 31% 17% 9% 11%
2.12.2Refrigerantes 100% 9% 11% 29% 22% 12% 18%
2.12.4Cervejas e chopes 100% 6% 9% 25% 22% 13% 25%
2.12.50utras bebidas
alcodlicas 100% 7% 9% 16% 19% 16% 33%
2.12.60utras 100% 9% 11% 25% 18% 11% 25%
2.13Enlatados e conservas 100% 8% 9% 25% 19% 12% 27%
2.14Sal e condimentos 100% 11% 13% 31% 19% 10% 16%
2.14.1Massa de tomate 100% 11% 14% 34% 21% 10% 11%
2.14.2Maionese 100% 6% 11% 27% 26% 10% 20%
2.14.3Sal refinado 100% 21% 17% 32% 15% 7% 8%
2.14.40utros 100% 11% 12% 30% 19% 11% 17%
2.15Alimentos preparados 100% 6% 7% 22% 22% 16% 27%
2.160utros 100% 10% 10% 27% 18% 12% 22%
3Alimentacao fora do
domicilio 100% 6% 8% 22% 20% 13% 31%
3.1Almoco e jantar 100% 5% 6% 19% 20% 13% 37%
3.2Café, leite, café/leite e
chocolate 100% 7% 9% 27% 19% 11% 28%
3.3Sanduiches e salgados 100% 7% 10% 26% 21% 16% 21%
3.4Refrigerantes e outras
bebidas ndo alcodlicas 100% 7% 9% 27% 22% 13% 22%
3.5Lanches 100% 7% 9% 25% 22% 13% 25%
3.6Cervejas, chopes e
outras bebidas alcodlicas 100% 10% 11% 29% 20% 11% 19%
3.70utras 100% 9% 11% 27% 20% 11% 22%

Fonte: Elaboragdo prépria com base na Tabela 1619 da POF 2008-2009 (IBGE,2014b).
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Aplicacdo da Participagdo Percentual das Faixas de Renda nas Despesas

monetarias e ndo monetarias Familiares da POF 2008-2009 sobre o Consumo das

Familias disponivel na MIP e no BEN - Brasil — 2008 — continuacao.

. Acima
Produtos da MIP e do BEN Total Ate 2 De2a3 De3a6 Deba Del0a de 15
sm sm sm 10 sm 15sm sm
Arroz em casca 100% 21% 18% 31% 15% 8% 7%
Milho em gréo 100% 14% 13% 28% 16% 11% 19%
Trigo em gréo e outros cereais 100% 14% 13% 28% 16% 11% 19%
Cana-de-acUcar - - - - - - -
Soja em gréo 100% 14% 13% 28% 16% 11% 19%
Outros produtos e servigos da lavoura 100% 22% 18% 31% 14% 6% 8%
Mandioca 100% 11% 14% 31% 19% 9% 16%
Fumo em folha - - - - - - -
Algodao herbaceo - - - - - - -
Café em grao - - - - - - -
Produtos da exploracéo florestal e da 100% 1% 2% 12% 19% 18% 47%
silvicultura)
Bovinos e outros animais vivos 100% 7% 9% 25% 20% 12% 26%
Leite de vaca e de outros animais 100% 10% 10% 27% 18% 12% 22%
Suinos vivos 100% 9% 13% 29% 22% 10% 17%
Aves vivas 100% 17% 16% 30% 17% 8% 11%
Ovos de galinha e de outras aves 100% 10% 10% 27% 18% 12% 22%
Pesca e aquicultura 100% 20% 17% 28% 15% 7% 14%
Petroleo e Gas Natural - - - - - - -
Minério de ferro - - - - - - -
Carvédo mineral - - - - - - -
Minerais metalicos ndo-ferrosos - - - - - - -
Minerais ndo-metélicos 100% 5% 6% 20% 21% 14% 34%
Abate e preparacdo de produtos de carne 100% 9% 10% 26% 20% 11% 23%
Carne de suino fresca, refrigerada ou 100% 11% 13% 28% 21% 10% 17%
congelada
Carne de aves fresca, refrigerada ou 100% 15% 14% 29% 19% 9% 14%
congelada
Pescado industrializado 100% 12% 12% 28% 20% 10% 17%
Conservas de frutas, legumes e outros 100% 14% 13% 28% 16% 11% 19%
vegetais
Oleo de soja em bruto e tortas, bagacos e 100% 14% 13% 28% 16% 11% 19%
farelo de soja
Outros 6leos e gordura vegetal e animal 100% 14% 13% 28% 16% 11% 19%
exclusive milho
Oleo de soja refinado 100% 14% 13% 28% 16% 11% 19%
Leite resfriado, esterilizado e pasteurizado 100% 10% 10% 27% 18% 12% 22%
Produtos do laticinio e sorvetes 100% 10% 10% 27% 18% 12% 22%
Arroz beneficiado e produtos derivados 100% 21% 18% 31% 15% 8% 7%
Farinha de trigo e derivados 100% 14% 14% 34% 19% 9% 9%
Farinha de mandioca e outros 100% 31% 22% 30% 10% 3% 4%
Oleos de milho, amidos e féculas vegetais e 100% 14% 13% 28% 16% 11% 19%
racdes
Produtos das usinas e do refino de agucar 100% 10% 10% 24% 19% 12% 24%
Café torrado e moido 100% 14% 13% 28% 16% 11% 19%
Café soluvel 100% 14% 13% 28% 16% 11% 19%
Outros produtos alimentares e Bebidas 100% 10% 10% 27% 18% 12% 22%
Téxteis e Calcados 100% 7% 9% 23% 20% 10% 31%
Papel e Celulose 100% 4% 4% 15% 18% 13% 46%
Produtos do refino de Petrdleo e Coque 100% 17% 16% 30% 17% 8% 13%
Gasoalcool 100% 3% 5% 19% 22% 16% 35%
Alcool 100% 2% 2% 12% 20% 20% 44%
Resto de Quimica 100% 9% 9% 22% 17% 12% 31%
Produtos farmacéuticos 100% 8% 10% 26% 20% 12% 24%
Perfumaria, sabdes e artigos de limpeza 100% 10% 11% 27% 19% 11% 23%
Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 100% 5% 6% 20% 21% 14% 34%
Cimento 100% 5% 6% 20% 21% 14% 34%
Outros produtos de minerais ndo-metalicos ( 100% 5% 6% 20% 21% 14% 34%

vidro cal e cerdmica)

Fonte: Elaboragdo prépria com base na POF 2008-2009 (IBGE,2014b).
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Aplicacdo da Participagdo Percentual das Faixas de Renda nas Despesas
monetéarias e ndo monetarias Familiares da POF 2008-2009 sobre o Consumo das
Familias disponivel na MIP e no BEN - Brasil — 2008 — continuacao.

. Acima
Produtos da MIP e do BEM Total Ate2  De2a3 De3a6 De6a Della de 15
sm sm sm 10 sm 15sm sm

Produtos da Siderurgia - - - - - - -
Produtos N&o Ferrosos - - - - - - -
Resto da Industria 100% 4% 4% 15% 18% 13% 46%
Eletrodomésticos 100% 10% 10% 26% 19% 11% 24%
Pecas e veiculos de transporte 100% 3% 4% 17% 20% 15% 42%
Mo@veis e produtos das industrias diversas 100% 9% 9% 23% 19% 12% 29%
Jornais, revistas, discos e outros produtos 100% 4% 4% 15% 18% 13% 46%
gravados
Produtos do fumo 100% 4% 4% 15% 18% 13% 46%
Produtos de madeira - exclusive méveis 100% 5% 6% 20% 21% 14% 34%
Eletricidade 100% 6% 7% 20% 18% 13% 35%
Gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana 100% 11% 13% 30% 20% 10% 17%
Construcao - - - - - - -
Transporte de carga 100% 2% 3% 12% 17% 16% 51%
Transporte de passageiros 100% 2% 3% 12% 17% 16% 51%
Resto de transporte, armazenagem e correio 100% 2% 3% 12% 17% 16% 51%
Resto de Servicos 100% 6% 7% 20% 18% 13% 35%
Intermediacdo financeira e seguros 100% 1% 2% 10% 16% 13% 58%
Servicos imobiliarios e aluguel 100% 4% 5% 14% 16% 16% 47%
Aluguel imputado 100% 1% 2% 7% 13% 19% 58%
Educacéo 100% 4% 4% 15% 18% 13% 46%
Saude 100% 4% 4% 15% 18% 13% 46%
Consumo de Energia em unidades fisicas (fontes de energia desagregadas)
PETROLEO - - - - - - -
GAS NATURAL 100% 17% 16% 30% 17% 8% 13%
CARVAO VAPOR - - - - - - -
CARVAO METALURGICO - - - - - - -
URANIO UO308 - - - - - - -
Energia Hidraulica - - - - - - -
LENHA 100% 20% 14% 43% 19% 4% 1%
PRODUTOS DA CANA - - - - - - -
OUTRAS FONTES PRIMARIAS - - - - - - -
OLEO DIESEL 100% 2% 3% 12% 17% 16% 51%
OLEO COMBUSTIVEL - - - - - - -
GLP 100% 17% 16% 30% 17% 8% 13%
NAFTA - - - - - - -
QUEROSENE 100% 1% 2% 12% 19% 18% 47%
GAS DE CIDADE E DE COQUERIA = - - - - - -
COQUE DE CARVAO MINERAL - - - - - - -
URANIO CONTIDO NO UO2 - - - - - - -
ELETRICIDADE 100% 6% 7% 20% 18% 13% 35%
CARVAO VEGETAL 100% 21% 11% 20% 20% 14% 15%
OUTRAS SECUNDARIAS DE PETROLEO - - - - - - -
PRODUTOS NAO ENERGETICOS DE - - - - - - -
PETROLEO
ALCATRAO - - - - - - -
GASOLINA 100% 3% 5% 19% 22% 16% 35%
ALCOOL (anidro e hidratado) 100% 2% 3% 14% 21% 18% 41%

Anidro 100% 3% 5% 19% 22% 16% 35%

Hidratado 100% 2% 2% 12% 20% 20% 44%
Consumo de Energia em unidades fisicas (fontes de energia agregadas)
PETROLEO e DERIVADOS 100% 8% 8% 22% 20% 13% 29%
GAS NATURAL 100% 17% 16% 30% 17% 8% 13%
CARVAO e DERIVADOS - - - - - - -
URANIO - - - - - - -
ENERGIA HIDRAULICA e ELETRICIDADE 100% 6% 7% 20% 18% 13% 35%
LENHA e CARVAO VEGETAL 100% 20% 14% 41% 19% 4% 2%
PRODUTOS DA CANA 100% 2% 3% 14% 21% 18% 41%

OUTRAS FONTES PRIMARIAS

Fonte: Elaboracdo prépria com base na P

OF 2008-2009 (IBGE,2014b).
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ANEXO C — GRAFICOS SOBRE O CONSUMO DIRETO DE ENERGIA DAS FAMILIAS
POR FONTES ENERGETICAS DESAGREGADAS.

Consumo Direto de Energia pelas Familias por Faixas de Renda e segundo Fontes
Energéticas Desagregadas — Brasil — 2002/2008.
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Fonte: Elaboragéo Propria a partir de EPE (2010).
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Consumo Direto de Energia por Familia Média das Faixas de Renda e segundo
Fontes Energeéticas Desagregadas — Brasil — 2002/2008.
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Fonte: Elaboracdo Propria a partir de EPE (2010).
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