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Esta dissertacdo tem por finalidade analisar o potencial de conservacdo de
energia elétrica no setor bancéario brasileiro a partir da implementacdo de alternativas
tecnoldgicas mais eficientes de uso de energia elétrica. Para avaliar esse potencial, €
utilizado um Simulador de Potenciais de Eficiéncia Energética que permite a elaboragédo
de diferentes cenarios de conservacédo de energia elétrica.

E apresentada a Pesquisa de Posse de Equipamentos e Habitos de Uso, ano base
2005, realizada pelo Procel que serve de base de dados para esta dissertacdo. E mostrada
a metodologia utilizada, os setores que participaram da pesquisa e as principais
informagdes obtidas. O funcionamento do Simulador de Potenciais de Eficiéncia
Energética e os cenarios adotados também séo elucidados.

Em seguida, sdo analisados os principais equipamentos encontrados nas agéncias
bancérias, as informagdes que foram consideradas, as hipoOteses assumidas e 0s
resultados obtidos. Os potenciais de conservacdo de energia elétrica encontrados para
2035 foram: 12,47% para o cenario técnico, 9,48% para 0 cenario econdmico e 8,92%
para o cenario de mercado.

Por ultimo, sdo apresentadas as consideracdes finais, as dificuldades encontradas
e as recomendacOes para estudos futuros de conservacao de energia elétrica no setor de

servigos no Brasil.
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The purpose of this thesis is to analyze the electricity conservation potential in
the Brazilian banking system with the implementation of more efficient alternative
technologies concerning the use of electric power. In order to assess this potential, a
Simulator of Potentials for Energy Efficiency is used. Such a Simulator allows the
formulation of different scenarios for electricity conservation.

The Research of Ownership of Equipments and Habits of Use (Pesquisa de
Posse e Habitos de Uso), base year 2005, executed by Procel, is presented and used as
the main data basis for this thesis. The methodology employed, the sectors that took part
in the research and the main information attained are also disclosed. The way the
Simulator of Potentials for Energy Efficiency works as well as the scenarios adopted are
also explained.

Further, the principal equipments found in the bank branches, the information
taken into account, the hypotheses assumed as well as the results are all discussed. The
electricity conservation potentials for 2035 were: 12,47% for technical scenario, 9,48%
for economical scenario and 8,92% for market scenario.

In the end, the final considerations, the hindrances met as well as

recommendations for further studies in the area are presented.
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1- INTRODUCAO

As atividades produtivas de uma sociedade distribuem-se por inUmeras unidades
produtoras ou empresas, cada uma delas combinando os fatores de producdo da
economia (terra, trabalho e capital), visando & obtengéo de determinados bens e servicos
cujo destino final é a satisfacdo das necessidades humanas. Assim, as unidades
produtoras podem ser vistas como uma forma de divis&o social do trabalho.

A andlise econdmica, com o objetivo de apurar o resultado do esfor¢o produtivo
nacional, classifica as unidades produtoras em trés grandes setores:

(1) O setor primério engloba as atividades que se exercem proximas a base dos
recursos naturais;

(2) O secundario reune as atividades industriais, mediante as quais sdo
transformados os bens para consumo final; e

(3) O setor terciario ou de servicos por sua vez atende as necessidades de
consumo de bens que ndo tém expressdo material, tais como exemplo: transportes,
educacgéo, diversOes, justica e seguranca, dos quais flui para o sistema uma variada
gama de servigos.

O setor de servicos tem um papel importante na economia brasileira, podendo
mesmo ser apontado como alternativa para minimizar o desemprego em outros
segmentos da economia. Seu crescimento pode ser considerado como uma das vias para
0 desenvolvimento do pais, fato que pode ser observado sob duas Oticas: pela
participacdo do setor na composicao do Produto Interno Bruto (PIB), figurando como o
maior gerador de empregos, e pelo cenario da economia mundial, que mostra uma
participacdo cada vez maior nas atividades econémicas.

Contudo, o crescimento das atividades do setor de servigos apresenta um problema
a ser equacionado no que diz respeito ao impacto no consumo de energia elétrica
provocado pela expansdo da producédo neste setor. Embora ndo sendo o segmento com
maior consumo de energia entre os trés setores da economia, 0 incremento de suas
atividades pressiona a demanda por este recurso, contribuindo para aumentos no custo
deste insumo, tendo em vista que o oferta de energia pelas concessionarias de energia
elétrica ainda ndo atende com satisfatria margem de seguranga 0 crescimento da

demanda, ocasionando crises de falta de energia.



Em razdo disto, torna-se cada vez mais importante a adocdo de medidas destinadas
a reduzir o consumo de energia elétrica.

No tocante a conservagdo de energia, alguns pontos devem ser mencionados.

Entre as vantagens deste tema destacam-se as redugdes de custos com medidas de
conservacao de energia, uma vez que economizar eletricidade pode custar menos do que
fornecé-la. Outra vantagem esta no fato de que a conservagdo de energia minimiza a
necessidade de investimentos na expansao do sistema elétrico, incluindo-se ai usinas e
mesmo linhas de transmiss@o, e com isto permitindo que outros setores da economia,
para além do setor de energia, recebam aqueles investimentos que, de outra forma,
seriam canalizados para a expansao do setor elétrico. Outros beneficios associados a
conservacdo de energia incluem menores impactos ambientais e sociais, € mesmo um
aumento da seguranca energética pelo menor risco de falta de energia (GELLER, 1991).

Para se entender melhor o futuro da eletricidade, seja pelo lado da oferta, seja pelo
lado da demanda, muitas vezes a constru¢do de cenarios prospectivos de longo prazo
apresenta grandes beneficios. Assim, neste estudo, € utilizado um horizonte de tempo de
25 anos, apropriado para o setor elétrico. Em outras palavras, os cenarios aqui
desenvolvidos visam averiguar 0 que aconteceria com o consumo de energia elétrica no
setor bancéario brasileiro caso as tecnologias atualmente utilizadas ndo evoluissem ao

longo dos préoximos 25 anos.
Segundo o Balanco Energético Nacional (EPE, 2010), em 2009, o consumo de
energia no setor comercial, que engloba o setor de servigos, foi de 71.849 GWh, sendo a

energia elétrica responsavel por 89,5% deste valor (vide Tabela 1.1).

Tabela 1. 1 - Consumo de energia no setor comercial por fonte em 2009

Fonte Consumo (GWh)

Gas Natural 2.042
Lenha 933
Oleo Diesel 663
Oleo Combustivel 1.416
Gas Liquefeito de Petrdleo 1.565
Gés Canalizado 0
Energia Elétrica 64.330
Carvao Vegetal 905
Outros Derivados de Petréleo 0
Total 71.854

Fonte: EPE (2010).



O consumo total de energia elétrica no Brasil, em 2009, foi de 426.031 GWh,

sendo o setor comercial responsavel pelo consumo de 15% deste valor, como pode ser
observado na Figura 1.1.

101.780

&

186.281

Figura 1. 1 - Consumo de energia elétrica no Brasil em 2009 (GWh)
Fonte: Elaboragdo propria, com base em EPE (2010).

A importancia do setor de servicos no PIB é incontestavel. Em 2009, de acordo

com o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2011), o valor agregado por

este setor foi de R$ 1,877 trilhdes, superando o montante dos valores apresentados pelos
setores industrial e agropecuario (vide Tabela 1.2).

Tabela 1. 2 - PIB por setor da economia em 2009

Setor Valor Adicionado (R$ milhdes) % do PIB
Agropecuéria 166.704,60 6,08
Indastria 696.611,13 25,42
Servigos 1.877.417,39 68,50
PIB a precos basicos 2.740.733,12 100,00

Nota: O setor de servigos engloba o setor de transportes, que é tratado separadamente do

ponto de vista do consumo de energia no BEN.
Fonte: IPEA (2011).




O expressivo PIB do setor de servicos € resultado da atuacdo de varias empresas
que operam neste campo. De modo geral, as atividades deste setor vém sendo
incrementadas com a expansao do crédito que, por sua vez, aguece a demanda de bens
de consumo. A participacdo do crédito no PIB em 2009 foi de 47%, segundo o Banco
Central do Brasil (BCB, 2009a).

Assim sendo, 0s bancos comerciais passaram a ter uma participacdo importante
como intermediarios financeiros, captando e aplicando recursos no mercado.

Com a ampliacdo dos servicos bancéarios cresce o numero de agéncias instaladas
em todo o territdrio nacional. Devido a relacéo entre setor de servicos e 0s bancos, é que
0 potencial de conservacdo de energia elétrica no setor bancério brasileiro sera
analisado. Além do que, em comparagcdo com outros segmentos do setor de servigos,
como prédios comerciais, shopping centers, hotéis e hospitais, ndo ha estudos sobre
conservacéao de energia naquele setor que sejam de conhecimento da autora.

Os bancos apresentam ampla rede de atendimento, constituida de agéncias e postos

de atendimento, como indicado na Tabela 1.3.

Tabela 1. 3 - Quantitativo de dependéncias por tipo de atendimento bancario em 2009

Tipo de Dependéncia Quantidade

Agéncia 20.046
Posto de Atendimento Bancario 6.663
Posto Avancado de Atendimento 1.689
Posto de Atendimento Bancario Eletrénico 41.472
Posto de Atendimento Cooperativo 2.914
Posto de Atendimento de Microcrédito 6
Posto de Arrecadacao e Pagamentos 32
Posto de Atendimento Transitorio 25
Posto de Compra de Ouro 97
Unidade Administrativa Desmembrada 730
Total 73.674

Fonte: BCB (2009b).

Nota-se que, excluindo os Postos de Atendimento Eletrénico, que sdo constituidos
de terminais de autoatendimento disponiveis em estabelecimentos como postos de
gasolina e supermercados, grande parte das dependéncias concentra-se nas agéncias

bancarias. Sendo assim, neste trabalho, os bancos serdo representados por agéncias



bancarias.

O objetivo desta dissertacdo € analisar o potencial de conservagdo de energia
elétrica no setor bancério brasileiro, a partir da implementacdo de alternativas
tecnoldgicas mais eficientes de uso de energia elétrica. Sera utilizada a metodologia
bottom-up, partindo de informagdes sobre habitos de consumo de energia elétrica, posse
e eficiéncia de equipamentos para se estimar o consumo meédio de uma agéncia
bancaria.

Para alcancar esse objetivo, este trabalho estd dividido da seguinte maneira. No
Capitulo 2, Pesquisa de Posse e Habitos de Uso, descrevem-se as Pesquisas de Posse de
Equipamentos e Habitos de Uso, ano base 2005, para o setor comercial (alta tensdo e
baixa tensdo), que serviram de base de dados para este trabalho. Apresentam-se 0s
capitulos dos questionarios das pesquisas citadas e as principais informacdes que podem
ser obtidas. Mostram-se algumas dessas principais informacfes para as unidades
comerciais e para as agéncias bancarias em particular.

No Capitulo 3, Simulador de Potenciais de Eficiéncia Energética, apresentam-se
0s principais conceitos e a metodologia utilizada para estimar o potencial de
conservagdo de energia elétrica. Mostram-se o indicador utilizado para avaliar esse
potencial e os cenarios adotados para analise de viabilidade técnico-econémica das
alternativas mais eficientes. Ainda neste capitulo, apresentam-se a estrutura do
Simulador de Potenciais de Eficiéncia Energética e os dados de entrada necessarios para
a utilizacdo do mesmo.

No Capitulo 4, Informagbes e Hipoéteses, apresentam-se as informacdes da
Pesquisa de Posse e Habitos de Uso, ano base 2005, sobre os usos finais de energia
elétrica nas agéncias bancarias. Considera-se o indicador consumo médio mensal por
agéncia bancaria. Mostram-se as hipoteses e considerag¢fes assumidas para os principais
usos finais. Ainda neste capitulo, mostram-se outros dados de entrada para o Simulador
de Potenciais de Eficiéncia Energética, como custo dos equipamentos a serem
substituidos, tarifas de energia elétrica e demanda de poténcia, taxas de desconto para 0s
cendrios de viabilidade econémica e hipdteses assumidas para o crescimento do custo da
energia e da demanda.

No Capitulo 5, Resultados, mostram-se 0s potenciais de conservacao de energia
elétrica no setor bancério para cada cenério adotado. Apresentam-se as reducfes de

consumo elétrico especifico por uso final de energia elétrica, 0 ano em que cada



alternativa é viavel economicamente, as reducdes em demanda e o custo evitado com a
introducgéo da alternativa no setor.

No Capitulo 6, Consideragdes Finais, apresentam-se as principais concluses
sobre o potencial de conservacdo de energia elétrica no setor bancario e fazem-se

sugestdes para trabalhos futuros nesse assunto.



2- PESQUISA DE POSSE E HABITOS DE USO

A Pesquisa de Posse de Equipamentos e Habitos de Uso, realizada pelo Procel*
(Programa Nacional de Conservagdo de Energia Elétrica), faz parte dos trabalhos de
Avaliacdo do Mercado de Eficiéncia Energética no Brasil e tem como objetivo “obter
informacdes necessarias para formar uma nova e adequada concepcdo do atual mercado
de eficiéncia energética do pais.” (PROCEL, 2008a, p.1).

A primeira pesquisa denominada “Pesquisa de Posse de Eletrodomésticos e
Habitos de Consumo” foi realizada em 1988 apenas para a classe residencial, e reuniu
10.818 consumidores de todas as regides do Brasil. Em 1997/98, o segundo estudo,
também para a classe residencial, foi feito e contou com 15.870 consumidores. Ja em
2004/2006, as classes comercial/industrial (alta tensdo e baixa tensdo) e poderes
publicos (alta tensdo) foram acrescentadas ao estudo da classe residencial. Participaram
14.442 consumidores distribuidos por todo pais (ELETROBRAS, 2010a). Essas
pesquisas basearam-se na aplicagdo de diferentes questionarios em unidades das classes

avaliadas.

2.1- Unidades Comerciais de Alta Tensao

No estudo de 2004/06°, a classe comercial de alta tensdo foi dividida em varios
segmentos, como shopping center, supermercado, instituicdo de ensino, banco, hospital,
hotel, edificio de escritdrio etc. Na Tabela 2.1 observa-se o tamanho da amostra para
cada segmento avaliado. Foram sorteadas 953 unidades comerciais de 19

concessionarias de energia elétrica em 16 estados (PROCEL, 2008b).

1 O Procel foi criado em dezembro de 1995 pelos Ministérios de Minas e Energia e da Industria e
Comércio. Tem como objetivo “melhorar a eficiéncia da produgdo e do consumo de energia elétrica, para
que se eliminem os desperdicios e se reduzam 0s custos e 0s investimentos setoriais.” (ELETROBRAS,
2010a)

2 Ao longo deste trabalho, a Pesquisa de Posse de Equipamentos e Habitos de Uso (Classe Comercial,
anos 2004/2006) sera denominada simplesmente de Pesquisa Procel.



Tabela 2. 1 - Segmentos avaliados e tamanho da amostra - Alta Tenséo

Segmento Tamanho da Amostra
Shopping Center 39
Supermercado 182
Instituicdo de Ensino 133
Banco 164
Hospital 141
Hotel 198
Edificio de Escritério 82
Loja Varejo 9
Loja Atacado 2
Entretenimento 2
Restaurante 1
Total 953

Fonte: Elaboracao propria, com base em PROCEL (2008b).

O questionario entregue as 953 unidades € dividido em 16 capitulos e tem como
objetivo caracterizar o uso de energia dessas unidades. A divisdo dos capitulos e as

principais informagdes obtidas em cada um deles estdo descritas abaixo.

1. Identificacdo: devem ser incluidas informagdes como nome da
concessionaria de energia elétrica, razdo social da unidade e enderego.

2. Caracterizacdo da Instalagdo: devem ser informados o setor de atividade o
qual pertence a unidade, o tipo de instalacdo, a idade da instalacdo, a
quantidade de empregados, a ocupacdo media de publico e a capacidade da
instalacdo. Também devem ser informados a taxa de ocupacgdo de publico,
regime horario diario de funcionamento da instalacdo e o percentual de itens
como estoque, pessoal, &gua e manutencdo no custo da instalagéo.

3. Energéticos e Utilidades: informagdes, como fornecedor e consumo médio
mensal, sobre o0s energéticos primarios utilizados, usos finais desses
energeéticos e capacidade instalada de producéo.

4. Autoproducdo e Cogeracdo: se existir autoproducdo, informar caracteristicas
e sequéncia de producéo.

5. Gerenciamento Energetico: informacdes sobre tempo de retorno simples para
a implantacdo de um projeto de eficiéncia energética e prioridade da

instalacao.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Caracteristicas do Sistema Elétrico e do Fornecimento de Energia Elétrica:
informar subgrupo de fornecimento, tensdo de fornecimento, transformador
de poténcia, tarifa de fornecimento de energia elétrica, demandas contratadas
e maximas e curva de carga (indicar, a cada hora do dia, o percentual de
carga em relacdo a demanda maxima).

Arquitetura: informacGes sobre quantidade de edificacbes, numero de
pavimentos, area média, caracteristicas das janelas e do espaco interior.

Ar Condicionado e Ventilagdo: informagdes sobre possiveis equipamentos
de climatizacao (agua gelada, rooftop, self-contained, janela, split, ventilacdo
e exaustdo). Devem ser informados quantidade de equipamentos, fabricante,
capacidade, idade e horas diérias em operacéo.

Transporte Vertical: informacdes sobre elevadores, transporte vertical de
carga, escadas e esteiras rolantes. Perguntas sobre fabricante, quantidade e
poténcia.

Equipamentos de Escritorio: informacgdes sobre equipamentos de escritdrio
presentes na instalacdo, como tipo, quantidade, poténcia e horas diarias
média em operacao.

Refrigeracdo: devem ser informados os equipamentos utilizados para
refrigeracdo, fabricante, capacidade e idade.

Aguecimento Elétrico: informar tipo de aquecimento elétrico, fabricante,
quantidade, material, poténcia nominal e horas diarias em operagé&o.

Sistema de Bombeamento de Agua: informar as principais caracteristicas dos
motores do sistema de bombeamento de agua, como quantidade, idade,
poténcia, rotacdo, carregamento medio, se existem motores de alto
rendimento e horas diarias em operacao.

lluminacdo: informar tipo de lampada, reator predominante, quantidade,
poténcia e horas diarias em funcionamento.

Racionamento: deve ser informado se a instalacdo foi submetida ao
racionamento de energia elétrica de 2001. Devem ser informadas, também,
meta de reducdo de consumo exigida e as principais medidas adotadas.

Institucional: informar se conhece o selo Procel e o que ele representa.



O questionario aplicado as unidades comerciais de alta tenséo tenta cobrir todos os
usos finais de energia, além de ser bem detalhado, com perguntas sobre tempo em que o
compressor esta em carga, idade média dos equipamentos e carregamento dos motores.

De acordo com as respostas do questionario, as unidades comerciais de alta tensdo
apresentam certas caracteristicas, como, por exemplo, demanda maxima predominante
menor do que 500 kW (vide Figura 2.1), além de a energia elétrica ser a fonte utilizada

em todas as unidades, como indica a Figura 2.2.

5001210000 | 0%

300125000 [)0,6%

250123000 |0%

2001 a 2500 ﬂ 0,6%

1501 a 2000 D 1,2%

100121500 [ 0,6%

50021000 []4,3%

<500 92,7%

Figura 2. 1 - Faixa de demanda das unidades comerciais (em kW) - Alta Tenséo
Fonte: Elaboracéo propria, com base em PROCEL (2008b).

Qutros

Lenha

Carvéo

GLP

Gés Natural

Oleo Diesel

Oleo Combustivel

Eletricidade 100%

Figura 2. 2 - Distribui¢do por fonte nas unidades comerciais - Alta Tensdo (% do total de
unidades comerciais)
Fonte: Elaboracdo propria, com base em PROCEL (2008b).
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Os principais usos finais de energia elétrica nas unidades comerciais de alta tensao
sdo os sistemas de iluminacdo e climatizacdo, que representam 59% dos usos finais,

como pode ser observado na Figura 2.3.

Elevadores 3,2%
Equipamentos /

Outros 21,9% Maguinas 15,0%

Iluminacéo 18,8%

Climatizacéo 40,3%

Figura 2. 3 - Uso final de energia elétrica por sistemas nas unidades comerciais (%) - Alta
Tenséo
Fonte: Elaboracdo propria, com base em PROCEL (2008b).

Em relacdo aos sistemas de climatizacdo, que representam 40,3% dos usos finais
nas unidades comerciais de alta tensdo, destacam-se os aparelhos de janela e split, com

posse meédia de 29,05 aparelhos por unidade comercial de alta tensdo (vide Figura 2.4).

29,05
4,96
1,45 0,89
T T
Janela/ Split Ventilagio / Exaustéo Self-contained / Agua gelada
Rooftop

Figura 2. 4 - Posse média de condicionadores de ar por unidade comercial - Alta Tenséo
Fonte: Elaboracao propria, com base em PROCEL (2008b).
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Esses aparelhos de condicionamento de ar apresentam certas caracteristicas. Os
condicionadores de ar janela sdo instalados em janela ou parede. S&o simples e
compactos, apresentando seus componentes em um s6 gabinete. Os splits sdo divididos
em duas unidades: a evaporadora interna, que € interligada, por tubulacGes, a
condensadora externa.

Os condicionadores de ar self-contained sdo equipamentos de médio porte,
destinados a usos comerciais. Possuem em seu gabinete todos os componentes para o
tratamento do ar. Ja4 os condicionadores de ar rooftop sdo um tipo de self-contained
instalados em telhados. Ambos podem ser de condensacédo a ar ou a agua. Neste ultimo
caso, necessitam de equipamentos auxiliares como torres para resfriamento da agua. Os
sistemas de agua gelada utilizam um resfriador de liquidos, o chiller, para gerar agua
gelada que vai, através de dutos e sistemas de ventilagao, refrigerar os ambientes. E um
sistema complexo de climatizagdo, com varios estagios, que utiliza equipamentos para
ajudar na circulaco da agua. E comumente utilizado em grandes prédios comerciais.

Nos sistemas de iluminagdo, que representam cerca de 19% dos usos finais de
eletricidade nas unidades comerciais em alta tensdo, destacam-se as lampadas
fluorescentes tubulares, que representam 54% do total de lampadas, como indica a
Figura 2.5.

3 5,9% [m3,8% 01,2%
E 14,1% \ = 16%
B 4,4%

B 9,4%

£ 54,0%

B Incandescente B Fluor. Tubular Mista
A Fluor. Compacta B VVapor mercurio [ Vapor sédio
O Dicrdica @ Outra B Vapor metélico

Figura 2. 5 - Composicdo dos sistemas de iluminacdo das unidades comerciais - Alta
Tenséo
Fonte: Elaboracdo propria, com base em PROCEL (2008b).
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2.1.1- Agéncias Bancarias — Alta Tensdo

Conforme observado na Tabela 2.1, 164 unidades bancarias participaram da
Pesquisa Procel para alta tensdo. Deste total, 137 sdo agéncias bancarias®.

Segundo a analise da base de dados da Pesquisa Procel de alta tenséo, as agéncias
bancérias apresentam, nos sistemas de climatizacdo, maior quantidade de
condicionadores de ar janela e split, com posse média de 4,95. Observa-se também uso
de aparelhos do tipo rooftop e self-contained, com posse média de 2,44 aparelhos por
agéncia bancaria de alta tensdo. A Figura 2.6 mostra a posse média de condicionadores

de ar nas agéncias bancérias de alta tensao.

4,95
2,44
0,89
0,31
T T
Janela/ Split Ventilacdo / Exaustdo Self-contained / Agua gelada
Rooftop

Figura 2. 6 - Posse média de condicionadores de ar por agéncia bancéaria - Alta Tensdo

Fonte: Elaboracgdo propria, com base em PROCEL (2008c).

Nos sistemas de iluminacdo, as agéncias bancarias de alta tensdo apresentam
maior predominio de lampadas fluorescentes tubulares, se comparado com o setor
comercial. Aqui, essas lampadas representam 84,09% do total de lampadas encontradas,

como indicado na Figura 2.7.

® Na Pesquisa Procel (alta tensdo), o setor bancario reuniu unidades cujo setor de atuacio era de
intermediacdo financeira ou de atividades auxiliares da intermediacdo financeira, seguros e previdéncia
complementar (como agéncias bancérias e escritdrios). Os estabelecimentos da pesquisa citada que
declararam como principal atividade atendimento ao publico ou agéncia bancéaria (excluidos loja
comercial e escritorio) serdo designados, neste trabalho, agéncias bancérias.
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Figura 2. 7 — Composi¢do dos sistemas de iluminagao nas agéncias bancarias — Alta Tenséo
Fonte: Elaboracdo propria, com base em PROCEL (2008c).

Outros equipamentos encontrados nas agéncias bancérias de alta tensdo sdo
equipamentos de escritério (microcomputador, impressora, fax, central telefonica e
copiadora), motores do sistema de bombeamento de &gua e, em menor proporcao,

elevadores e equipamentos de cozinha (geladeira e microondas).

2.2-  Unidades Comerciais de Baixa Tensdo

A Pesquisa Procel para a baixa tenséo foi realizada juntamente com as unidades
industriais. Foram reunidas 2.925 amostras de 20 concessionarias de energia elétrica em
17 estados (ELETROBRAS, 2010b). Foram selecionados 16 segmentos descritos na
Tabela 2.2.
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Tabela 2. 2 - Segmentos avaliados e tamanho da amostra - Baixa Tenséo

Segmento Tamanho da Amostra
Padarias e Confeitarias 244
Supermercados e Armazéns 198
Escritérios e Salas Comerciais 181
Bancos e Financeiras 174
Servicos de Saude 244
Faculdades e Escolas 201
Clubes e Associagdes 150
Hotéis e Motéis 183
Bares e Restaurantes 275
Posto de Gasolina / Auto-pecas / Servigos 153
Fabricantes de Gelo / Sorvete / Afins 96
Fabricantes de Chocolate / Guloseimas e Doces 83
Industria de Alimentos / Fornecedores de Refei¢cdo 172
Serralherias / Metalurgias 109
Industrias Téxteis / Malharias 183
IndUstria de Construgdo 76
Outros 203
Total 2.925

Fonte: Elaboragdo propria, com base em ELETROBRAS (2010b).

O questionario aplicado as unidades de baixa tensdo nao é tdo detalhado quanto o
questionario para a alta tensdo. A divisdo dos capitulos do questionario e as principais
informagdes obtidas em cada um deles estéo descritas abaixo.

1. Identificacdo: devem ser informados consumo em kWh, concessionaria de
energia elétrica, razdo social e endere¢o da unidade.

2. Caracterizagdo do estabelecimento: informar tipo de atividade e regime
diario de funcionamento.

3. Informacgdes sobre eletricidade: informar participacdo da eletricidade nos
custos totais e se existe acompanhamento do consumo médio mensal de
energia elétrica.

4. Posse de Aparelhos/Equipamentos: informar as caracteristicas dos principais
equipamentos elétricos existentes, como tipo, marca, modelo, poténcia,
quantidade e horario de funcionamento. Informar tambem as caracteristicas

dos aparelhos de ar condicionado e dos aparelhos de iluminacéo. Identificar

15



o reator utilizado.

5. Aquecimento de Agua: informar como € realizado o aquecimento de agua e
se existe aquecimento solar.

6. Racionamento de Energia: deve ser informado se houve substituicdo de
equipamentos com o racionamento de energia elétrica de 2001.

7. Conservacdo de Energia: deve ser informado se sdo adotadas medidas para
economizar energia elétrica e se hd conhecimento sobre o selo Procel.

8. Processo de Compra: € perguntado sobre processo de compra de
equipamentos pelo estabelecimento.

9. Forno Eletrico: informar sobre tipo de forno, marca, poténcia, quantidade e
horério de funcionamento.

10. Piscina: deve ser informado se existe piscina e, se existir, informar as
caracteristicas.

11. Satisfacdo do Consumidor: deve ser respondido se ha insatisfagdo com os

servicos de energia elétrica oferecidos pela concessionaria.

Este questionario € mais simples, com perguntas apenas sobre quantidade,
poténcia e horéario de funcionamento dos equipamentos.

De acordo com as respostas do questionario, nas unidades comerciais de baixa
tensdo, ha maior uso de condicionadores de ar janela e split, com posse média de 1,86

aparelhos por unidade comercial de baixa tensdo (vide Figura 2.8).

1,41
0,45
0,11
]
Janela Split Self-contained

Figura 2. 8 - Posse média de condicionadores de ar por unidade comercial - Baixa Tensao
Fonte: Elaboracao propria, com base em PROCEL (2005b).
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Muitas unidades comerciais de baixa tensdo ndo possuem sistema de climatizagéo
ou ndo responderam as perguntas sobre este uso final de energia elétrica.
Nos sistemas de iluminagdo destacam-se as lampadas fluorescentes tubulares com

84,84% do total, conforme indicado na Figura 2.9.

= 84,84%

e ~—
—

0,24%
| 12,17%

0,
O 1,28% B 0,48%

® 0,97%

M Incandescente [ Fluor. Tubular & Mista B Fluor. Compacta B Vapor mercurio @ Outras

Figura 2. 9 - Composicdo dos sistemas de iluminacdo das unidades comerciais - Baixa
Tenséo
Fonte: Elaboracéo propria, com base em PROCEL (2005b).

2.2.1- Agéncias Bancarias — Baixa Tenséo

Como pdde ser observado na Tabela 2.5, participaram da Pesquisa Procel de baixa
tensdo 174 unidades de bancos ou financeiras, sendo 97 apenas de bancos.

Segundo a analise da base de dados da Pesquisa Procel para a baixa tensdo, as
agéncias bancérias apresentam, nos sistemas de climatizacdo, predominio de
condicionadores de ar janela e split, com posse média de 2,14 aparelhos por agéncia
bancéaria de baixa tensdo (vide Figura 2.10). Cerca de 18% das agéncias bancarias de
baixa tensdo néo responderam ou ndo possuem qualquer sistema de climatizagéo.

Nos sistemas de iluminacdo, as ld&mpadas fluorescentes tubulares prevalecem,

representando 93,07% do total de lampadas, como indicado na Figura 2.11.
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Figura 2. 10 - Posse média de condicionadores de ar por agéncia bancaria - Baixa Tensdo
Fonte: Elaboracdo propria, com base em PROCEL (2005b).
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Figura 2. 11 - Composicao dos sistemas de iluminagéo nas agéncias bancérias - Baixa Tensao
Fonte: Elaboracgao propria, com base em PROCEL (2005b).

Os outros equipamentos encontrados nas agéncias bancarias de baixa tensdo sdo

equipamentos de escritorio (microcomputador, impressora e fax), motores, televiséo e

equipamentos de cozinha (geladeira e microondas).
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Através da Pesquisa Procel para alta tensdo e baixa tensdo, foi possivel obter
informagdes importantes sobre os usos finais de energia nas unidades comerciais.
Verificou-se 0 predominio dos sistemas de climatizacdo e iluminagcdo nas unidades
avaliadas.

Em relacdo aos questionarios aplicados as unidades de alta tenséo e baixa tensao,
as perguntas sdo muito diferentes. Para as unidades de alta tensdo, o questionario é mais
detalhado, com perguntas especificas sobre cada sistema de climatizacdo. O
questionario aplicado a baixa tensdo € mais simples, sem detalhes, com perguntas
apenas sobre fabricante, quantidade, poténcia ou capacidade e horas de uso.

Uma desvantagem do questionario aplicado as unidades de alta tensdo € a
pergunta referente ao horario de funcionamento dos equipamentos. Foi perguntado
apenas sobre a quantidade de horas de uso destes equipamentos, porém, o ideal, para
analise de curva de carga diaria de uma unidade comercial, seria obter a quantidade de
equipamentos em funcionamento a cada intervalo de hora.

Uma vantagem do questionario aplicado as unidades de baixa tensdo é a
possibilidade de saber o nome dos estabelecimentos. Isso ajudou muito na classificagdo
das unidades em agéncias bancarias. Nas unidades de alta tensdo ndo havia essa
possibilidade de verificacdo dos nomes. Foi necessario, entdo, realizar a filtragem das
unidades que apresentaram como atividade principal agéncia bancéaria ou atendimento
ao publico.

As agéncias bancarias apresentam semelhanca no predominio de sistemas de
iluminacdo (com lampadas fluorescentes tubulares) e de sistemas de climatizacdo (tipo
janela e split). Os condicionadores de ar self-contained e rooftop também estdo
presentes.

No Capitulo 3, serd apresentado o Simulador de Potenciais de Eficiéncia
Energética que serd utilizado para estimar o potencial de conservacao de energia elétrica

no setor bancario.
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3- SIMULADOR DE POTENCIAIS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Para estimar o potencial de conservacao de energia elétrica no setor bancario sera
utilizado o Simulador de Potenciais de Eficiéncia Energética (SPEE), estruturado em
planilhas do MS Excel e elaborado ao longo das atividades de pesquisa desenvolvidas
pelo Programa de Planejamento Energético (PPE) da COPPE/UFRJ.

O indicador utilizado para a avaliacdo do potencial de conservacdo de energia
elétrica no setor bancéario serd o consumo elétrico especifico, definido como a razéo
entre a quantidade de energia elétrica total requerida neste setor e o nimero de agéncias.
Em outras palavras, esse indicador indica o consumo médio mensal por agéncia
bancaria.

No SPEE, a reducdo do consumo especifico em um dado ano, RCE(t), é obtida
pela seguinte formula:

RCE(t) = PC x PM(t) x ME(t) [3.1]

Onde:

PC: participacdo do equipamento existente no consumo especifico no ano de
inicio da avaliacéo,

PM(t): penetragdo da alternativa no setor em um dado ano, e

ME(t): melhoria de eficiéncia obtida com a introducdo da alternativa em um
dado ano.

A penetracdo da alternativa serd 100% em todos os anos, ou seja, a alternativa

estara presente, em um dado ano, em todo o setor analisado. Estes parametros sé@o
definidos em funcdo do cenéario de conservacdo de energia elétrica que sera utilizado.

Neste trabalho, serdo utilizados quatro cenarios de evolu¢do do consumo especifico.

3.1- Cenarios de Conservacéo de Energia Elétrica

3.1.1- Cenario Técnico

O potencial associado a este cenario é definido como o total de economia de

energia elétrica resultante da combinag&o mais efetiva de alternativas mais eficientes de
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uso de energia elétrica, disponiveis no mercado em um ano base. Caracteriza-se pelo
melhor desempenho possivel de um determinado processo em termos de eficiéncia

elétrica, ja que ndo considera 0s custos das alternativas mais eficientes.

3.1.2- Cenério Econbmico

E determinado pelas restricdes econdmicas impostas as alternativas de maior
eficiéncia elétrica, sendo definido como o total de economia de energia elétrica
resultante de medidas de eficiéncia que apresentam um efeito econémico positivo, isto
é, numa analise beneficio/custo para beneficios maiores ou iguais aos custos. Neste
trabalho, o critério utilizado para a avaliagdo da viabilidade econdmica de cada
alternativa serd uma razdo beneficio/custo maior ou igual a unidade. Portanto,
considerando-se a idade média, a vida util e a depreciagdo anual do equipamento
existente, os valores de PM(t) e ME(t) apenas séo considerados a partir do ano em que a

alternativa apresenta um efeito econdmico positivo.

3.1.3- Cenério de Mercado

Também denominado Cenario de Mercado Econdmico, este cenario assemelha-se,
em grande parte, ao cenario anterior, porém, tenta-se aqui considerar, na avaliacdo
econdbmica, a Otica de mercado, cujos critérios para a avaliagdo da viabilidade
econdmica de cada alternativa sdo mais rigorosos, buscando-se, inclusive, incorporar o

custo de oportunidade dos recursos financeiros disponiveis.

Desta forma, os seguintes critérios de analise de investimento podem ser adotados

para cada uma das alternativas consideradas:

1. Valor presente liquido (VPL): para uma alternativa ser considerada viavel, e,
portanto ser admitida na contabilidade do potencial de reducdo do consumo
especifico neste cenario, o investimento na alternativa deveria proporcionar

um VPL igual ou superior a zero;

2. Tempo de retorno do investimento: para uma alternativa ser considerada

viavel, e, portanto, ser admitida na contabilidade do potencial de reducédo do
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consumo especifico neste cenario, o investimento na alternativa deveria
proporcionar um tempo de retorno do investimento igual ou inferior a um

valor preestabelecido; e

3. Razdo beneficio/custo: para uma alternativa ser considerada viavel, e,
portanto, ser admitida na contabilidade do potencial de redugdo do consumo
especifico neste cenario, 0 investimento na alternativa deveria proporcionar

uma razao beneficio/custo igual ou superior a um valor preestabelecido.

Neste cenario, também sera utilizado o critério da razdo beneficio/custo maior ou

igual & unidade para a avaliagdo econémica das alternativas.

Os valores de PM(t) e ME(t) sé sdo considerados a partir do ano em que a

avaliagdo econdmica da alternativa satisfaca o critério predeterminado.

3.1.4- Cenério com Consumo Especifico Congelado

Neste cenario ndo séo previstas modificacdes significativas no consumo especifico
de energia elétrica e assim 0 mesmo pode ser considerado inalterado ao longo do tempo.
Considera-se que ndo havera uma introducdo significativa de alternativas de
conservagao, assim como ndo é esperado crescimento do consumo especifico. Este

cendrio servira de referéncia na estimativa de potenciais dos outros cenarios.

3.2- Planilhas do Simulador de Potenciais de Eficiéncia Energética

O Simulador de Potenciais de Eficiéncia Energética é composto por seis planilhas,

sendo que em cinco planilhas é necessaria a entrada de dados.

3.2.1- Planilha Dados

Nesta planilha s&o inseridas as informacOes base para estimar os potenciais de

conservagéo:
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e identificagéo do setor;

e ano de inicio da avaliagéo;

e Ultimo ano avaliado;

¢ unidade de avaliagéo;

e consumo especifico do setor no ano base;

e taxa de desconto utilizada no cenario econémico;
¢ taxa de desconto utilizada no cenario de mercado;
e crescimento/reducgéo anual do custo da energia;

e crescimento/reducédo anual do custo da demanda;
e grupo tarifario (A ou B);

o tarifa de energia no ano base.

3.2.2- Planilha Custo-Tecnologia

Nesta planilha sdo inseridos os dados de:
e percentual do equipamento existente no setor;
e custo do equipamentos existente;
e custo da alternativa proposta;
¢ idade média do equipamento existente;
e vida util do equipamento existente.

Esses dados servirdo para o célculo de depreciacdo anual dos equipamentos
existentes e para a andlise de viabilidade econébmica nos cenarios econémico e de

mercado.
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3.2.3- Planilha Técnico

Nesta planilha séo inseridos os dados de:

participagcdo no consumo: valor percentual do consumo do equipamento

existente no consumo total da agéncia bancaria;
ano de introducéo da alternativa: mesmo ano de inicio da avaliacdo;

reducdo do consumo de eletricidade: percentual de reducdo do consumo

entre o0 equipamento existente e a alternativa;

penetracdo inicial: penetracdo da alternativa no ano de inicio da

avaliagdo. Considerada 100% em todos 0s cenarios;

penetracdo final: penetracdo da alternativa no ultimo ano avaliado.

Considerada 100% em todos 0s cenarios;

participacdo na poténcia: percentual da participagdo da poténcia do

equipamento existente na poténcia total de uma agéncia bancéria;
carga maxima: valor total da poténcia instalada de uma agéncia bancaria;

curva de carga: valores percentuais médios de utilizacdo do equipamento

ao longo do dia.

3.2.4- Planilha Econdmico

Nesta planilha séo inseridos os dados de:

custo adicional da alternativa: custo de equipamentos auxiliares para

adaptacéo a nova alternativa proposta;

minimo payback: deve ser preenchido se o critério de avaliagcdo

escolhido for payback;

minima razdo B/C requerida: deve ser preenchida se o critério de
avaliagdo escolhido for a razdo beneficio/custo. A minima razdo B/C é

igual a 1, ou seja, o beneficio é igual ao custo;

minimo VPL requerido: deve ser preenchido se o critério de avaliacdo

24



for o valor presente liquido;

e escolha do critério de avaliacdo: 1 para payback, 2 para B/C e 3 para
VPL;

e poténcia do equipamento: poténcia dos equipamentos existentes.

Além dessas informacdes, todas as informagdes preenchidas no cenario técnico

sdo repetidas aqui.

3.2.5- Planilha Mercado

Os dados de entrada das planilhas Técnico e Econdmico sdo repetidos aqui.

3.2.6- Planilha Resultados

E necessario apenas entrar com o fator de crescimento do setor e a quantidade de
agéncias bancéarias no ano base. Nesta planilha, é calculada a redugdo do consumo
especifico tendo como comparagdo o consumo especifico congelado. E possivel obter
também, para cada cenario, a reducdo de poténcia por agéncia bancaria, a energia

conservada no setor e a redugdo de poténcia no setor com as alternativas propostas.

Além do célculo de reducdo do consumo especifico e de reducdo de poténcia, 0s
cenarios econdmico e de mercado indicam a economia em demanda e a economia em
energia com as alternativas mais eficientes e 0s anos em que essas alternativas seriam
adotadas segundo os critérios de avaliacdo utilizados. Também é possivel gerar curvas

de carga por alternativa e para todas as alternativas.

Grande parte dos dados de entrada do Simulador de Potenciais de Eficiéncia
Energética é obtida pela analise e tratamento dos dados da Pesquisa Procel para baixa
tensdo e alta tensdo, como consumo especifico para o ano base, poténcia instalada total,
curva de carga e idade média dos equipamentos. Outros dados como tarifas de demanda

e de energia e custo dos equipamentos requerem maior tempo na pesquisa de tarifas das
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concessionarias de energia elétrica e levantamento de prego dos equipamentos.

A Tabela 3.1 apresenta, de forma simplificada, os dados de entrada no SPEE que

precisardo ser pesquisados/investigados e em quais planilhas eles seréo inseridos.

Tabela 3. 1 - Dados de entrada para o SPEE

Dados de Entrada Planilha
Ano de inicio da avaliacéo Dados
Ultimo ano da avaliag&o Dados
Consumo especifico mensal do setor no ano base Dados
Taxa de desconto utilizada no cenario econémico Dados
Taxa de desconto utilizada no cenario de mercado Dados
Crescimento/reducéo anual do custo de energia Dados
Crescimento/reducéo anual do custo de demanda Dados
Tarifa de energia Dados
Tarifa de demanda Dados
Percentual do equipamento existente no setor Custo-Tecnologia
Custo do equipamento existente Custo-Tecnologia
Custo da alternativa Custo-Tecnologia
Idade média do equipamento existente Custo-Tecnologia
Vida util do equipamento existente Custo-Tecnologia
Participagdo no consumo Técnico
Ano de introdugédo da alternativa Técnico
Reducéo do consumo com a alternativa Técnico
Penetracgdo inicial da alternativa Técnico
Penetracgéo final da alternativa Técnico
Participagdo na poténcia Técnico
Crescimento do consumo especifico Técnico
Carga maxima Técnico
Utilizagdo média do equipamento ao longo do dia Técnico
Custo adicional da alternativa Econdmico
Fator de crescimento do setor Resultados
Quantidade de agéncias bancarias no ano base Resultados

Fonte: Elaboracdo propria.

No Capitulo 4, serdo apresentados os usos finais de energia elétrica nas agéncias
bancarias, as consideracdes feitas para estes usos finais e os outros dados de entrada do
SPEE.
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4- INFORMAGCOES E HIPOTESES

O ano base deste trabalho sera 2005, assim como na Pesquisa Procel para a alta
tensdo e baixa tenséo.

Como mencionado anteriormente, o indicador utilizado para a analise do potencial
de conservacgdo de energia elétrica no setor bancario ¢ o consumo medio mensal por
agéncia bancéria, que sera obtido através de informacdes sobre habitos de consumo de
energia elétrica, posse e eficiéncia de equipamentos.

Outros dados de entrada do SPPE que serdo mostrados neste capitulo sdo: preco
dos equipamentos, tarifas de energia elétrica, taxas de desconto dos cenarios econdmico
e de mercado, crescimento do custo da energia, crescimento do setor e quantidade de
agéncias bancarias.

Da mesma forma que na Pesquisa Procel, as agéncias bancérias serdo divididas em
alta tenséo e baixa tensdo.

Para as agéncias bancarias de alta tensdo, a amostra inicial da Pesquisa Procel era
de 137 unidades. Ap0ds a filtragem das unidades com dados completos e que declararam
como principal atividade atendimento ao publico ou agéncia bancéria, a amostra
representativa das agéncias bancarias de alta tenséo ficou reduzida a 71.

Para as agéncias bancérias de baixa tensdo, a amostra inicial consistia de 97
agéncias bancarias. ApoOs excluir agéncias com dados incompletos, a amostra

representativa das agéncias bancarias de baixa tensdo ficou reduzida a 42.

4.1- Usos Finais de Energia Elétrica nas Agéncias Bancarias

4.1.1- Condicionadores de Ar

Para calcular o consumo médio dos condicionadores de ar, foi necessario obter a
poténcia elétrica dos mesmos. Para isso, foram consultados os dados mais recentes de
condicionadores de ar aprovados no Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) do
Inmetro®. O PBE tem como objetivo avaliar a eficiéncia energética de diversos

produtos, como chuveiros elétricos, condicionadores de ar, lavadoras e refrigeradores.

* Inmetro: Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial.
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Por essa aprovacgdo, os produtos estdo autorizados a possuir a Etiqueta Nacional de
Conservacao de Energia Elétrica.

Os condicionadores de ar que participam do PBE séo os de janela e o tipo split.
Nas Tabelas 4.1 e 4.2 estdo as classificacdes dos condicionadores de ar janela e split
segundo o coeficiente de eficiéncia energética (CEE), onde A significa maior eficiéncia
e E menor eficiéncia. Nota-se por estas tabelas que os condicionadores de ar split séo

mais eficientes do que os de janela.

Tabela 4. 1 - Classificacdo dos condicionadores de ar janela segundo o coeficiente de eficiéncia
energeética

Coeficiente de Eficiéncia Energética (W/W)
Classificacéo <9.000 BTU/h 9.001 a 13.999 BTU/h 14.000 a 19.999 BTU/h 2 20.000 BTU/h
A CEE 2291 CEE 23,02 CEE 22,87 CEE>2,82
B 2,68<CEE <291 2,78 <CEE < 3,02 2,70 < CEE < 2,86 2,62<CEE <282
C 2,47<CEE<2,68 2,56 <CEE <278 2,54<CEE<2,70 2,44 < CEE < 2,62
D 2,27<CEE<247 2,35< CEE < 2,56 2,39<CEE <254 2,27<CEE <244
E 2,08<CEE <227 2,16 <CEE <2,35 2,24 <CEE<2,39 2,11<CEE<227

Fonte: INMETRO (2010a).

Tabela 4. 2 - Classificacdo dos condicionadores de ar split segundo o coeficiente de
eficiéncia energética

Coeficiente de Eficiéncia
Classificacédo Energética (W/W)
A CEE > 3,20
B 3,00 <CEE < 3,20
C 2,80 < CEE < 3,00
D 2,60 <CEE <2,80
E 2,39 <CEE = 2,60

Fonte: INMETRO (2010b), (2010c) e (2010d).

Os trés tipos de condicionadores de ar split avaliados pelo PBE sdo: hi-wall, piso-
teto e cassete. A diferenca entre eles esta na instalacdo da unidade evaporadora interna.
No tipo hi-wall ela é instalada na parede, no tipo piso-teto pode ser instalada tanto no
piso quanto no teto e no tipo cassete é instalada no forro de gesso. Como o tipo cassete
tem uma instalagdo muito diferente dos outros citados, foi considerada, neste trabalho,

para efeitos de comparacéo, a utilizacao apenas dos tipos hi-wall e piso-teto.
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De acordo com as informacbes do PBE, os condicionadores de ar tipo piso-teto
apresentam capacidade nominal de refrigeracéo entre 18.000 e 60.000 BTU/h>, sendo
mais comum esses aparelhos apresentarem capacidade maior do que 30.000 BTU/h. Por
outro lado, os condicionadores de ar do tipo hi-wall apresentam capacidade até 36.000
BTU/h, sendo mais comum encontrar capacidades até 24.000 BTU/h. Portanto, sera
considerado, neste trabalho, que os condicionadores de ar split até 24.000 BTU/h sé&o do
tipo hi-wall, enquanto que para valores acima de 30.000 BTU/h séo do tipo piso-teto.

Na hipotese de haver mais de um modelo de condicionador de ar de igual
capacidade de refrigeracdo pertencente ao mesmo fabricante, foi considerado o que
apresentou maior eficiéncia, ou seja, menor poténcia elétrica.

Para os condicionadores de ar de ndo eficientes, serdo propostas alternativas mais
eficientes de mesma capacidade, sendo que para o tipo janela ndo eficiente, sera
proposta alternativa mais eficiente do tipo split.

Foi considerada vida util de 10 anos para os condicionadores de ar janela e split.
Esse é o valor fixado pela Receita Federal para o calculo de depreciacéo de aparelhos de
condicionamento de ar (RECEITA, 1998).

Os condicionadores de ar self-contained e rooftop ndo participam do PBE e,
portanto, ndo é possivel saber poténcia elétrica e eficiéncia energética destes
equipamentos. Sendo assim, eles s6 serdo utilizados na contabilidade do consumo de
energia elétrica e poténcia elétrica das agéncias bancarias, ndo participando da analise
dos potenciais de conservacéo de energia elétrica.

Para os calculos de consumo e poténcia dos condicionadores de ar self-contained e
rooftop, foram levadas em consideracdo as eficiéncias minimas segundo a norma
ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers) Standard 90.1 (Energy Standard for Buildings except low-rise residential
buildings), publicada em 2010 (ASHRAE, 2010). Nesta norma estao requisitos minimos
de eficiéncia energética para equipamentos utilizados em edificagdes comerciais.

Foi assumido, para efeitos de simplificacdo, que esses equipamentos sdo de
condensacdo a ar, visto que ndo precisam de equipamentos auxiliares para o seu

funcionamento. A Tabela 4.3 mostra as eficiéncias minimas segundo essa norma.

® BTU: British Thermal Unit (Unidade Térmica Britanica). 1 BTU equivale a 0,293Wh. 12.000 BTU/h
equivalem a 1 TR (tonelada de refrigeracéo).
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Tabela 4. 3 - Eficiéncia minima de condicionadores de ar self-contained e rooftop

Tipo de Subcategoria ou Eficiéncia Minima
Capacidade (TR) aquecimento cond_lg_ao cle (KWITR)
classificagao
<5,42 0,92
>2542e<11,25 1,07
>11,25e <20 | resisténcia elétrica split e unitario 1,09
(ou nenhum)

>20e<63,33 1,20
263,33 1,24

Fonte: Elaboragdo propria, com base em ASHRAE (2010).

Para os condicionadores de ar foi considerado apenas o tempo em que 0 compressor esta
em funcionamento. No céalculo de consumo dos condicionadores de ar, foram assumidos 22 dias

Uteis por més.

4.1.1.1- Agéncias Bancérias de Alta Tensdo

No total, as agéncias bancarias de alta tensdo possuem 366 aparelhos de
condicionamento de ar janela e split. Uma agéncia bancaria possui, em media, 5,15
aparelhos desse tipo. Os condicionadores de ar janela e split mais comumente
encontrados nas agéncias bancérias de alta tensdo sdo de capacidade 24.000 e 60.000
BTU/h.

Considerando as respostas no questionario de alta tensdo (PROCEL, 2005a), o
tempo médio em que o compressor esta em funcionamento é de 65% do tempo total que
o condicionador de ar esta ligado.

A Tabela 4.4 indica capacidade, posse, poténcia média e consumo médio dos
condicionadores de ar janela e split encontrados em uma agéncia bancéaria de alta

tensao.
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Tabela 4. 4 - Posse, poténcia média e consumo médio dos condicionadores de ar janela e split -

Alta Tensao

Capacidade (BTU/h) Posse Poténcia média (kW) | Consumo médio (kWh/més)
9.000 0,13 0,10 28,94
10.000 0,10 0,10 11,45
12.000 0,24 0,28 62,35
18.000 0,70 1,27 191,73
21.000 0,44 0,95 174,84
24.000 1,30 3,19 813,48
30.000 0,62 1,90 439,20
36.000 0,44 1,59 402,41
48.000 0,25 1,12 216,70
60.000 0,94 5,41 985,79

Fonte: Elaboragdo propria.

Os condicionadores de ar janela e split apresentam consumo médio mensal de 3.326,88
kWh e poténcia média de 15,92 kW.

Em relacéo a faixa de eficiéncia, a maioria desses aparelhos esta classificada nas faixas A
(28%) e B (23%), como mostra a Tabela 4.5.

Tabela 4. 5 - Posse, poténcia média e consumo médio dos condicionadores de ar janela e split por
faixa de eficiéncia energética - Alta Tensdo

Faixa de eficiéncia Posse Poténcia média (kW) Consumo médio (kWh/més)
A 1,46 3,24 586,96
B 1,21 5,23 1.063,70
C 1,04 2,86 588,55
D 1,27 3,57 910,16
E 0,17 1,02 177,52

Fonte: Elaboragdo propria.

De acordo com dados do PBE, os condicionadores de ar janela e split de 30.000 BTU/h ndo
apresentam classificacdo A de eficiéncia energética, sendo a classificacdo B a mais eficiente.
Logo, para esta capacidade, os equipamentos ndo eficientes serdo referentes as faixas C, D e E, e
os eficientes a faixa B.

Todos os aparelhos com capacidade de 9.000, 10.000 e 21.000 BTU/h encontrados nas
agéncias bancérias de alta tensdo apresentam classificagdo A de eficiéncia energética e, sendo
assim, j& sdo os mais eficientes. Na Tabela 4.6 observa-se o percentual de reducdo de consumo
com a substituicdo dos condicionadores de ar janela e split ndo eficientes por alternativas

eficientes.
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Tabela 4. 6 - Reducgdo de consumo com as alternativas eficientes para os condicionadores de ar
janela e split - Alta Tensdo

Capacidade (BTU/h) Reduc¢ao de consumo
12.000 26,35%
18.000 25,09%
24.000 26,36%
30.000 10,16%
36.000 9,80%

48.000 3,20%
60.000 11,42%

Fonte: Elaboracdo propria.

Um dado de entrada para a utilizacdo do SPEE é a idade média dos equipamentos.
No questionario aplicado as agéncias bancarias de alta tensdo (PROCEL, 2005a), a
idade média foi respondida em intervalos de anos. Assim, foi necessario atribuir um
valor de idade para cada intervalo. Na Tabela 4.7, estdo as idades atribuidas a cada
intervalo de anos e na Tabela 4.8 esté a idade média dos condicionadores de ar janela e

split.

Tabela 4. 7 - Idade dos condicionadores de ar janela e split (anos) - Alta Tenséo

Intervalo Idade considerada
<5 2,0
5a10 7,5
11a15 13,0
>15 15,0

Fonte: Elaboracdo prépria.

Tabela 4. 8 - Idade média dos condicionadores de ar janela e split (anos) - Alta Tenséo

Capacidade (BTU/h) Idade Média (anos)
12.000 2,42
18.000 3,24
24.000 5,06
30.000 2,59
36.000 3,38
48.000 5,67
60.000 6,09

Fonte: Elaboracdo prépria.
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Os condicionadores de ar self-contained e rooftop apresentam consumo médio
mensal de 5.038,78 kWh por agéncia bancéria e poténcia média de 35,73 kW. Em
média, sdo encontrados 1,96 equipamentos deste tipo em uma agéncia bancaria de alta

tensao.

4.1.1.2- Agéncias Bancarias de Baixa Tensao

No total, as agéncias bancarias de baixa tensdo possuem 126 aparelhos de
condicionamento de ar janela e split. Sdo, em média, 3 aparelhos desse tipo em uma
agéncia bancéria de baixa tensdo. Os condicionadores de ar janela e split mais
comumente encontrados nessas agéncias sdo os de capacidade 7.500 e 18.000 BTU/h.

Foi assumido que o compressor esta funcionando 50% do tempo total que o
condicionador de ar esta ligado.

A Tabela 4.9 indica capacidade, posse, poténcia média e consumo médio dos
condicionadores de ar janela e split encontrados em uma agéncia bancaria de baixa

tensao.

Tabela 4. 9 - Posse, poténcia média e consumo médio dos condicionadores de ar janela e split -
Baixa Tensao

Capacidade (BTU/h) Posse Poténcia média (kW) Consumo médio (kWh/més)
7.500 0,95 0,69 92,08
9.000 0,02 0,02 2,29
10.000 0,12 0,11 13,54
12.000 0,50 0,57 64,34
18.000 0,74 1,32 168,21
24.000 0,26 0,61 87,29
30.000 0,31 1,01 119,79
36.000 0,07 0,24 29,40
48.000 0,02 0,10 12,63

Fonte: Elaboracdo propria.

Os condicionadores de ar janela e split apresentam consumo médio mensal de 589,57 kWh
e poténcia média de 4,68 kKW.
Em relacdo a faixa de eficiéncia, a grande maioria esta classificada na faixa A (77%), como

pode ser observado na Tabela 4.10.
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Tabela 4. 10 - Posse, poténcia média e consumo médio dos condicionadores de ar janela e split por
faixa de eficiéncia energética - Baixa Tensao

Faixa de eficiéncia Posse Poténcia média (kW) Consumo médio (kWh/més)
A 2,33 2,93 368,77
B 0,14 0,21 26,04
C 0,17 0,43 65,13
D 0,36 1,11 129,62

Fonte: Elaborag&o prdpria.

Os condicionadores de ar janela e split de 7.500, 10.000, 18.000 e 48.000 BTU/h
encontrados nas agéncias de baixa tensdo j& sdo eficientes, apresentando classificacdo A de
eficiéncia energética. A Tabela 4.11 indica o percentual de reducdo de consumo com a

substituicdo dos condicionadores de ar janela e split ineficientes por alternativas eficientes.

Tabela 4. 11 - Reducdo de consumo com as alternativas eficientes para os condicionadores de ar
janela e split - Baixa Tenséo

Capacidade (BTU/h) Reducédo de consumo
9.000 25,63%
12.000 26,35%
24.000 19,64%
30.000 12,80%
36.000 9,24%

Fonte: Elaborag&o prdpria.

A idade média, por falta de informagdes, foi assumida em metade da vida util, ou
seja, 5 anos.

Os condicionadores de ar self-contained e rooftop apresentam consumo médio de
199,41 kWh/més por agéncia bancéria e poténcia média de 1,51 kW. Sdo, em média,

0,64 equipamentos deste tipo em uma agéncia bancéaria de baixa tenséo.

4.1.2- Iluminacgéo

As agéncias bancarias apresentam grande uso de lampadas fluorescentes tubulares,
pouco uso de lampadas incandescentes e fluorescentes compactas e utilizacdo de
lampadas de descarga a alta pressdo em iluminagdo externa. Também s&o encontrados

outros tipos de ldmpadas em menor escala, como dicrdica e halégena.
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As lampadas fluorescentes tubulares sdo divididas em 3 grupos: T12, T8, T5. As
lampadas T12, de 38 mm de didmetro, s&o as mais tradicionais e apresentam baixa
eficiéncia luminosa®. As lampadas T8, de 26 mm de diametro, sdo uma evolucdo do
modelo anterior, apresentando boa eficiéncia. As lampadas T5 possuem tecnologia mais
nova, sdo as mais eficientes e as mais econémicas, possuem vida util maior e didametro

de apenas 16 mm. A equivaléncia entre essas lampadas esta indicada na Tabela 4.12.

Tabela 4. 12 - Equivaléncia entre lampadas fluorescentes tubulares

Lampada Existente Lampada Equivalente
T8 16W T5 14W
T8 18W T5 14W
T12 20W T5 14W
T8 32W T5 28W
T8 36W T5 28W
T12 40W T5 28W

Fonte: Elaboracgao propria, com base em PHILIPS (2009).

As lampadas fluorescentes tubulares T5 possuem o mesmo fluxo luminoso’, ou as
vezes maior do que as suas equivalentes T12 e T8, e apresentam melhor eficiéncia

luminosa e maior vida util, como pode ser observado na Tabela 4.13.

Tabela 4. 13 - Fluxo luminoso, eficiéncia luminosa e vida Util de lampadas fluorescentes tubulares

Bulbo Poténcia (W) Fluxo Luminoso (Im) Eficiéncia Luminosa (Im/W) Vida util (horas)
T5 14 1.350 9% 24.000
T8 16 1.200 75 7.500
T8 18 1.350 56 7.500
T12 20 1.350 55 7.500
T5 28 2.600 104 24.000
T8 32 2.350 73 7.500
T8 36 2,500 69 7.500
T12 40 2.600 65 7.500

Fonte: Elaboragdo prdpria, com base em PHILIPS (2009).

® A eficiéncia luminosa ¢ definida como a relagéo entre o fluxo luminoso total emitido por uma fonte e a
poténcia por ela consumida.

" Fluxo luminoso é a radiaco total da fonte luminosa entre os limites de comprimento de onda de 380 e
780 nm. E a quantidade total de luz emitida por uma fonte, medida em lumens, na tensio nominal de
fornecimento (OSRAM, 2010).
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As lampadas fluorescentes tubulares T12 e T8 encontradas nas agéncias bancarias
sdo de 16, 20, 32 e 40W. Outra lampada T12 também presente é de 110W, porém, nédo
foi possivel encontrar equivaléncia com lampadas T5, ndo sendo, portanto, considerada
na analise do potencial de conservacdo de energia elétrica.

As lampadas fluorescentes tubulares necessitam de reator® para o seu
funcionamento, sendo que as T5 s6 operam com reator eletrdnico.

Para as lampadas incandescentes serd proposta substituicdo por fluorescentes
compactas integradas. Estas lampadas utilizam a mesma base, ndo sendo necessaria a
troca de luminaria e utilizacdo de reator. A equivaléncia entre essas lampadas varia
conforme o fabricante e a tensdo da rede. Pelo PBE (INMETRO, 2010e e 2010f), as
lampadas fluorescentes compactas que mais comumente equivalem as lampadas
incandescentes de 40, 60, 100 e 150W séo, respectivamente, 9, 15, 25 e 45W. A Tabela

4.14 mostra a equivaléncia e a reducéo de poténcia obtida.

Tabela 4. 14 - Equivaléncia entre lampadas incandescentes e fluorescentes compactas

Poténcia incandescente (W) Poténcia compacta (W) Reducédo de poténcia
40 9 77,50%
60 15 75,00%
100 25 75,00%
150 45 70,00%

Fonte: Elaboracédo prdpria, com base em INMETRO (2010e) e (2010f).

As lampadas incandescentes possuem vida util de 1.000 horas e as fluorescentes
compactas, dependendo do fabricante, entre 6.000 e 10.000 horas.

As lampadas de descarga a alta pressdo sao capazes de produzir luz extremamente
brilhante com dimensdes reduzidas. Os tipos de lampadas de descarga a alta pressdo
existentes sdo: vapor de soddio, vapor de mercurio, multivapores metalicos e mista.
Essas lampadas diferenciam-se entre si pela emisséo de luz e pela eficiéncia luminosa.
As mais eficientes sdo as lampadas a vapor de sodio, que podem apresentar eficiéncia
luminosa de 150 Im/W. Na Tabela 4.15 estdo poténcia, eficiéncia luminosa, vida

mediana e equipamento auxiliar para as lampadas de descarga a alta pressao.

® Reator é um equipamento auxiliar para o acendimento de lampadas de descarga. Serve para limitar a
corrente e adequar as tensdes para o perfeito funcionamento das ldmpadas. Os reatores encontrados no
mercado sdo: eletromagnéticos e eletrnicos. Estes Gltimos sdo produtos com maior eficiéncia que os
reatores eletromagnéticos.
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Tabela 4. 15 - Caracteristica das lampadas de descarga a alta pressao
Lampada Poténcia (W) | Eficiéncia luminosa (Im/W) | Vida Mediana (horas) | Equipamento auxiliar
70
. 150 -
Vapor de sodio 250 80 a 150 18.000 a 32.000 Reator e ignitor
400
80
Vapor de mercurio ;Eg 45 a 58 9.000 a 15.000 Reator
400
70
Multivapores metéalicos ;28 72a80 8.000 a 12.000 Reator e ignitor
400
160
Mista 250 19a27 8.000 a 12.000 Nenhum

500

Fonte: FROES (2006).

As lampadas de descarga a alta pressdo comumente encontradas nas agéncias
bancéarias sdo vapor de mercdrio (125 e 250W), vapor de sodio (70, 150 e 250W) e
mista (160, 250 e 500W). S&o utilizadas, principalmente, na iluminagédo externa.

Na substituicdo de lampadas mistas e a vapor de mercurio por lampadas a vapor
de sddio, foi levada em consideracdo a equivaléncia pelo fluxo luminoso entre essas

lampadas. As alternativas de substituicdo estdo indicadas na Tabela 4.16.

Tabela 4. 16 - Equivaléncia entre lampadas mista, vapor de mercurio e vapor de sodio

Lampada existente Alternativa eficiente
Vapor de mercurio 125W Vapor de sddio 100W
Vapor de mercurio 250W Vapor de sddio 150W

Mista 160W Vapor de s6dio 70W
Mista 250W Vapor de s6dio 70W
Mista 500W Vapor de sddio 150W

Fonte: FROES (2006).

No calculo de consumo das lampadas, foram considerados 23 dias de uso por més
ao invés de 22 dias como no caso dos condicionadores de ar. Essa diferenca ocorre
devido a iluminac&o das areas dos caixas eletronicos que funcionam diariamente. Como
ndo foi possivel distinguir a iluminagdo dessa parte das demais, entdo foram atribuidos,

aproximadamente, 5% a mais de dias em relagdo a média de 22 dias Uteis por més.
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4.1.2.1- Agéncias Bancarias de Alta Tensdo

De acordo com a Tabela 4.17, as ldampadas fluorescentes tubulares de 40 e 32W
sd0 as mais encontradas nas agéncias bancérias de alta tensdo, seguido das lampadas
fluorescentes tubulares de 20W. Em média, h4, respectivamente, 114,28; 87,27 e 21,30

lampadas destes tipos em uma agéncia bancéria de alta tenséo.

Tabela 4. 17 - Tipo de lampada, poténcia e posse - Alta Tenséo

Tipo Poténcia (W) Posse
18 0,35
32 1,13
Incandescente 40 0.55
150 1,24
60 2,70
100 0,31
9 0,82
12 0,08
13 0,56
15 0,65
16 4,37
18 15,99
Fluor. compacta 20 0,55
26 17,87
32 3,10
11 0,28
23 0,23
40 0,76
28 0,11
16 37,24
20 21,30
Fluor. tubular 32 87,27
40 114,28
110 9,44
Vapor de mercurio 125 013
250 1,76
Vapor de sédio 70 0,39
150 0,25
160 0,03
Mista 250 0,13
500 0,39
25 0,06
Dicroica 50 0,28
12 0,20
Fluor. drops 18 0,08
Fluor. prop 18 0,10
Halégena 300 0,11
500 0,03
Total 325,11

Fonte: Elaboracdo prépria.
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Como j& mencionado, as lampadas fluorescentes tubulares e as lampadas a vapor

de mercurio e a vapor de sodio necessitam de reator para o seu funcionamento. Para as

perdas nestes reatores, foi feita a média ponderada da quantidade de lampadas que

utiliza reator eletromagnético e a quantidade de lampadas fluorescentes que utiliza

reator eletronico. A Tabela 4.18 indica os valores considerados de poténcia total. Estes

valores foram baseados em reatores do fabricante Philips.

Tabela 4. 18 - Poténcia total (W) de lampadas fluorescentes tubulares, vapor de mercdrio e vapor

de sédio - Alta Tenséo

Tipo Poténcia (W) Poténcia total (Lampada + reator) (W)
16 16,80
20 19,09
Tubular 32 3378
40 43,19
110 125,00
Vapor de mercrio 125 139,00
250 272,00
Vapor de sodio 70 81,00
150 166,00

Fonte: Elaboracdo propria, com base em PHILIPS (2009).

As lampadas mais eficientes T5 s6 operam com reator eletrénico. Os valores de

poténcia total indicados na Tabela 4.19 s&o do fabricante Philips.

Tabela 4. 19 - Poténcia total (W) de lampadas fluorescentes tubulares T5

Poténcia (W)

Poténcia total (LAmpada +reator) (W)

14
28

15
29

Fonte: PHILIPS (2009).

As lampadas a vapor de sodio, propostas como alternativas as lampadas mistas e a

vapor de mercurio, utilizardo reator eletrdnico. Na Tabela 4.20 estdo os valores de

poténcia total das lampadas vapor de sddio propostas.

Tabela 4. 20 - Poténcia total (W) de lampadas vapor de sédio

Poténcia (W)

Poténcia total (LAmpada +reator) (W)

70 81
100 114
150 166

Fonte: PHILIPS (2009).
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Com as perdas nos reatores é possivel obter o consumo medio total e poténcia
média total em iluminagdo. A Tabela 4.21 indica os valores de consumo médio e

poténcia média por ldampada.

Tabela 4. 21 - Poténcia média e consumo médio em iluminacdo - Alta Tenséo

Tipo Poténcia (W) Poténcia média (W) ConsumoAmé_d|o mensal kWh
(poténcia x posse)
18 6,34 3,50
32 36,06 8,29
Incandescente 40 21,97 8,60
150 185,92 41,21
60 162,25 26,01
100 30,99 1,94
9 7,35 1,88
12 1,01 0,26
13 7,32 1,85
15 9,72 4,20
16 69,86 14,51
18 287,75 56,03
Fluor. compacta 20 10,99 391
26 464,70 103,40
32 99,15 18,24
11 3,10 0,86
23 5,18 0,83
40 30,42 2,80
28 3,15 13,13
16 625,62 152,33
20 406,52 126,07
Fluor. tubular 32 2.947,56 746,30
40 4.935,63 1.731,28
110 1.179,58 337,39
Vapor de mercdrio 125 17,62 3,24
250 478,87 142,39
Vapor de sédio 70 31,94 8,92
150 42,08 11,62
160 4,51 2,49
Mista 250 31,69 9,72
500 197,18 68,03
25 141 0,36
Dicroica 50 14,08 2,27
12 2,37 0,49
Fluor. drops 18 1,52 0,17
Fluor. prop 18 1,77 0,60
Halégena 300 33,80 9,33
500 14,08 3,89
Total 12.411,10 3.668,34

Fonte: Elaboracdo propria.
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A iluminacdo consume, em media, 3.668,34 kWh/més e apresenta poténcia média
total de 12,41 kW.

O percentual de reducdo de consumo com as alternativas eficientes é apresentado
na Tabela 4.22. E possivel notar grande reducdo de consumo com a utilizagdo de
lampadas fluorescentes compactas, como alternativas as lampadas incandescentes, e

lampadas a vapor de sédio, como alternativas as lampadas mistas.

Tabela 4. 22 - Reducdo de consumo com as alternativas eficientes em iluminacdo - Alta Tenséo

Tipo Poténcia (W) Reduc&o de Consumo
40 77,50%
150 70,00%
Incandescente
60 75,00%
100 75,00%
16 10,71%
0,
Fluor. tubular 20 21,42%
32 14,14%
40 32,85%
- 125 19,72%
Vapor de mercurio
250 38,46%
160 49,38%
Mista 250 67.60%
500 66,80%

Fonte: Elaboracdo prépria.

A vida util das ldmpadas esta indicada na Tabela 4.23.

Tabela 4. 23 - Vida Util das lampadas (anos) - Alta Tensao

Lampada Poténcia (W) | Vida Util (horas) | Vida Util (anos)
Tubular 20 7.500 1,60
Tubular 40 7.500 1,25
Tubular 16 7.500 1,85
Tubular 32 7.500 1,77

Incandescente 40 1.000 0,16
Incandescente 60 1.000 0,39
Incandescente 100 1.000 1,00
Incandescente 150 1.000 0,28
Mista 160 9.000 1,03

Mista 250 9.000 1,90

Mista 500 9.000 1,75
Vapor de mercurio 125 16.000 4,93
Vapor de mercurio 250 16.000 3,12

Fonte: Elaboracdo prépria.
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4.1.2.2- Agéncias Bancarias de Baixa Tensao

As lampadas comumente encontradas em agéncias bancarias de baixa tensdo séo
as fluorescentes tubulares de 40 e 20W. Em média, ha, respectivamente, 72,86 e 22,48

lampadas destes tipos em uma agéncia bancéaria de baixa tensdo. A Tabela 4.24 mostra a

posse das lampadas.

Tabela 4. 24 - Tipo de lampada, poténcia e posse - Baixa Tensao

T|pO Poténcia (W) Posse
40 0,79
Incandescente
60 0,48
15 5,14
Fluor.compacta 20 0.95
23 1,48
20 22,48
Fluor. tubular 32 8,57
40 72,86
110 20,24
Vapor de mercurio 125 0,05
250 0,33
Total 133,36

Fonte: Elaboracéo propria.

Assim como nas agéncias bancérias de alta tensdo, para as perdas nos reatores das

lampadas fluorescentes tubulares e a vapor de mercdrio foi feita a média ponderada da

quantidade de lampadas que utiliza reator eletromagnético e a quantidade de lampadas

que utiliza reator eletrdnico. Os valores de perdas foram baseados em reatores do

fabricante Philips. Na Tabela 4.25 estdo os valores considerados de poténcia total.

Tabela 4. 25 - Poténcia total (W) de lampadas fluorescentes tubulares e vapor de mercurio - Baixa

Tenséo
Tipo Poténcia (W) Poténcia total (Lampada + reator) (W)
20 21,81
Tubular 32 43,50

40 41,19
110 125,00

Vapor de merc(rio 125 139,00
250 272,00

Fonte: Elaboracdo propria, com base em PHILIPS (2010).
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A poténcia total das lampadas eficientes T5 pdde ser observada na Tabela 4.19 e a
poténcia total das lampadas a vapor de sodio de 100 e 150W que séo alternativas as
lampadas a vapor de mercurio de 125 e 250W pdde ser observada na Tabela 4.20.

Com as perdas nos reatores é possivel obter o consumo médio total e poténcia

média total em iluminagdo. A Tabela 4.26 mostra os valores de consumo médio e

poténcia media por lampada.

Tabela 4. 26 - Poténcia média e consumo médio em iluminacdo - Baixa Tensdo
Tipo Poténcia (W) Poténcia média (W) ConsumoAme_d|o mensal kWh
(poténcia x posse)
40 31,43 5,52
Incandescente
60 28,57 9,86
15 77,14 21,00
Fluor.compacta 20 19,05 10,51
23 33,95 14,06
20 490,26 134,88
Fluor. tubular 32 372,86 72,89
40 3.001,43 951,71
110 2.529,76 673,30
L 125 6,62 2,74
Vapor de mercurio
250 90,67 25,02
Total 6.681,74 1.921,49

Fonte: Elaboracéo propria.

Em uma agéncia bancaria de baixa tensdo, a parte de iluminacdo consome, em
média, 1.921,49 kWh/més e apresenta poténcia total de 6,68 kW, sendo as lampadas
fluorescentes tubulares de 40W responsaveis por 45% do consumo médio total.

O percentual de reducdo de consumo com as alternativas eficientes € apresentado

na Tabela 4.27.

Tabela 4. 27 - Reduc¢do de consumo com as alternativas eficientes em iluminacgdo - Baixa Tensdo

Tipo Poténcia (W) Reducdo de Consumo

Incandescente 40 77,50%
60 75,00%

20 31,23%

Fluor. tubular 32 33,33%
40 29,60%

i 125 17,98%

Vapor de mercurio

250 38,97%

Fonte: Elaboragao propria.
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A vida util das ldmpadas esta indicada na Tabela 4.28.

Tabela 4. 28 - Vida Gtil das lampadas (anos) - Baixa Tensdo

Lampada Poténcia (W) Vida Util (horas) Vida Util (anos)
Tubular 20 7.500 1,58
Tubular 40 7.500 1,45
Tubular 32 7.500 1,78

Incandescente 40 1.000 0,36
Incandescente 60 1.000 0,18
Vapor de mercurio 125 16.000 2,19
Vapor de mercurio 250 16.000 3,36

Fonte: Elaboracdo propria.

4.1.3- Outros Equipamentos

Outros equipamentos encontrados nas agéncias bancarias séo microcomputadores,
impressoras, copiadoras, fax, caixas eletronicos, motores de bombeamento de agua,
equipamentos de cozinha entre outros.

Nos Anexos A e B podem ser consultados os outros equipamentos encontrados, a
quantidade e a posse média por agéncia bancaria de alta tensdo e baixa tensao,
respectivamente.

Estes anexos mostram que microcomputadores e impressoras sd0 0S 0utros
equipamentos mais encontrados €, por isso, entrardo nos calculos de consumo médio e
poténcia média.

Para o célculo de consumo desses equipamentos, foram considerados 22 dias de
uso por més.

Na Tabela 4.29 estdo posse, consumo médio mensal e poténcia média de

microcomputadores e impressoras encontrados nas agéncias bancarias de alta tensédo e

baixa tensao.
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Tabela 4. 29 - Posse, consumo médio e poténcia média de microcomputadores e impressoras - Alta
Tensdo e Baixa Tensdo

Equipamento Posse Consumo médio (kWh/més) Poténcia média (kW)

Alta Tensdo Baixa Tensdo | Alta Tensdo Baixa Tensdo | Alta Tensdo Baixa Tensao

Microcomputador 2451 12,95 703,39 351,93 4,69 1,56
Impressora 10,49 3,64 540,19 155,10 2,40 0,66
Nota:

1. Posse refere-se a quantidade de equipamentos em uma agéncia bancaria.
2. Consumo médio refere-se ao consumo da quantidade de cada tipo de equipamento em uma agéncia bancaria.

3. Poténcia média refere-se a poténcia da quantidade de cada tipo de equipamento em uma agéncia bancaria.

Fonte: Elaboragdo propria.

Para uma agéncia bancéria de alta tensdo, microcomputadores e impressoras
apresentam consumo mensal de 1.243,58 kWh e poténcia de 7,09 kW. No caso de uma
agéncia bancaria de baixa tensdo, esses equipamentos apresentam consumo mensal de
507,03 kWh e poténcia de 2,22 kW.

4.1.4- Consumo Médio Total e Poténcia Média Total

Sabendo o consumo e poténcia de condicionadores de ar, iluminacdo,
microcomputadores e impressoras, é possivel obter o consumo médio mensal e poténcia

média de uma agéncia bancéria.

4.1.4.1- Agéncias Bancérias de Alta Tensdo

Uma agéncia bancéria de alta tensdo apresenta consumo médio mensal de
13.277,58 kWh e poténcia média de 71,14 kW.

As horas de uso dos equipamentos foram baseadas nas respostas do questionario
(PROCEL, 2005a) referentes as horas diarias de operacdo de cada equipamento e ao
percentual de utilizacdo da carga total para cada hora do dia. Com essas duas
informagdes, foi possivel obter a curva de carga diéaria de uma agéncia bancéria de alta

tenséo (vide Figura 4.1).

45



50

N L ’/‘ /A

5 >

A’ -
ek :/ /l . A—,
\ ~ \
o-—s—s—ng—8—f—= 0000000000000 =gy g
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23
h
‘-A-Iluminagéo === Condicionadores de ar ====Total ==E==Microcomputadores e Impressoras

Figura 4. 1 — Curva de carga média — Alta Tenséo
Fonte: Elaboracdo propria.

Verifica-se, com esta curva, pouco uso de energia elétrica entre 0 e 7 horas. Neste
periodo, provavelmente, o consumo é referente a iluminacdo externa e a equipamentos
de escritério e condicionadores de ar que, por algum motivo, precisam estar
funcionando nesse horario. A partir de 7 horas, o consumo cresce rapidamente,
atingindo pico entre 10 e 15 horas, que é o horario de funcionamento dos bancos. A
partir das 16 horas o consumo vai diminuindo até as 23 horas.

O uso final de energia elétrica por sistema estd mostrado na Figura 4.2. Nota-se
grande consumo de condicionadores de ar self-contained e rooftop, com 38% do total.

No geral, climatizagdo é responsavel por 63% do consumo médio total.
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Figura 4. 2 - Uso final de energia (%) - Alta Tenséo
Fonte: Elaboragdo propria.

Uma agéncia bancaria de alta tensdo possui, excluindo condicionadores de ar self-
contained e rooftop, 42,18% do consumo medio final referente a equipamentos nédo
eficientes. Os dados de entrada das agéncias bancarias de alta tensdo para o SPEE, como
vida atil, participagdo no consumo e utilizagdo média dos equipamentos ao longo do

dia, podem ser consultados no Anexo C.

4.1.4.2- Agéncias Bancérias de Baixa Tenséo

Uma agéncia bancéaria de baixa tensdo apresenta consumo médio mensal de
3.217,50 kWh e poténcia média de 15,08 kW.

A quantidade de equipamentos funcionando a cada hora estd de acordo com a
quantidade informada no questionario (PROCEL, 2005b). Com essa informagéo, foi

obtida a curva de carga diaria de uma agéncia de baixa tensdo (vide Figura 4.3).
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Figura 4. 3 - Curva de carga média - Baixa Tenséo
Fonte: Elaboracdo prépria.

Com esta curva, nota-se a existéncia de consumo de condicionadores de ar e
iluminacdo entre 0 e 5 horas. A partir das 6 horas, equipamentos de escritério comegam
a funcionar, entre 8 e 16 horas ha maior consumo de energia e a partir das 17 horas o
consumo diminui, permanecendo constante entre 19 e 21 horas, e diminuindo ainda
mais a partir das 22 horas.

O uso final de energia elétrica por sistema esta mostrado na Figura 4.4. Aqui, 0s
sistemas de iluminacdo sdo mais representativos, sendo responsaveis por 60% do

consumo total.
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Figura 4. 4 - Uso final de energia (%) - Baixa Tenséo
Fonte: Elaboracéo propria.

No total, para uma agéncia de baixa tenséo, 43,21% do consumo médio final é de
equipamentos ndo eficientes. Os dados de entrada das agéncias bancarias de baixa
tensdo para o SPEE, como vida util, participacdo no consumo e utilizacdo média dos

equipamentos ao longo do dia, podem ser consultados no Anexo D.

4.2-  Preco dos equipamentos

Para o preco dos equipamentos existentes e as alternativas propostas foi realizada pesquisa
em estabelecimentos eletrénicos.

Foi possivel notar grande diferenca de preco nos equipamentos, principalmente nas
lampadas fluorescentes tubulares, onde as mais eficientes, T5, podem custar até 4 vezes mais do
que as equivalentes ineficientes T8 e T12.

Para as lampadas T5, tambem foram pesquisados equipamentos auxiliares como luminarias
eficientes (espelhadas com aletas em aluminio) e reatores eletrénicos.

Também foi possivel constatar o grande custo das lampadas fluorescentes compactas em
relacdo as incandescentes, que pode ser até 8 vezes maior.

Em relacdo aos custos dos condicionadores de ar, foi verificado que os mais eficientes
podem custar até 2 vezes mais que os ineficientes de mesma capacidade de refrigeracdo e que 0s

condicionadores de ar janela sdo 0s mais baratos.
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A grande dificuldade no levantamento dos precos foram as luminarias para as lampadas a
vapor de sodio, pois ndo foi possivel saber o preco destas luminarias. Assim, foi considerada a
utilizacdo de um refletor para lampadas a vapor de sodio de 250/400 W.

Informacdes sobre fabricante, modelo, preco por estabelecimento e média dos pregos de
lampadas, luminérias, reatores e condicionadores de ar janela e split sdo apresentadas no Anexo
E.

4.3- Tarifas

As tarifas do ano base 2005 foram obtidas através de Resolugdes Homologatorias
na pagina eletronica da Aneel®.. Quando foi o caso de mais de um valor de tarifa para o
ano base foi considerada a média ponderada dos meses vigentes de cada tarifa.

Os valores finais das tarifas correspondem as médias ponderadas da quantidade de
agéncias bancarias atendida por cada concessionaria de energia elétrica.

Os impostos PIS/PASEP™, COFINS™ e ICMS'? foram incluidos nos valores das
tarifas.

As aliquotas do PIS/PASEP e COFINS variam mensalmente e consideram em
seus célculos a receita de cada concessionaria de energia elétrica. As aliquotas de
algumas concessionarias podem ser consultadas no Anexo F. Foi adotado o menor valor
encontrado, 3,85%, pois assim se assume uma Vvisdo conservadora em relacdo aos
potenciais de conservacdo de energia elétrica, visto que, com o menor valor de tarifa, a
energia elétrica fica mais barata e, consequentemente, a conservacdo menos atrativa
economicamente.

A aliquota do ICMS varia em cada estado. Os valores encontrados podem ser

consultados no Anexo G.

°® ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

10 p|S: Programa de Integracéo Social. PASEP: Programa de Formagao do Patriménio do Servidor.

1 COFINS: Contribuic&o para Financiamento da Seguridade Social.

12 1CMS: Imposto sobre Operacdes relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre Prestacdes de Servigos
de Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacao.
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4.3.1- Agéncias Bancarias de Alta Tensdo

As tarifas para as unidades de alta tenséo séo constituidas por valores aplicaveis ao
consumo de energia elétrica ativa e a demanda faturavel. Sdo 3 estruturas tarifarias para
as unidades de alta tenséo: convencional, horo-sazonal azul e horo-sazonal verde.

A estrutura tarifaria convencional é caracterizada pela aplicacdo de tarifas de
consumo de energia elétrica e demanda de poténcia independentemente das horas de
utilizacdo do dia e dos periodos do ano. Ja na horo-sazonal azul, tarifas diferenciadas de
consumo de energia elétrica sdo aplicadas conforme as horas de utilizacdo do dia
(horario de ponta e horario de fora de ponta) e os periodos do ano (periodo seco e
periodo umido), assim como tarifas diferenciadas de demanda de poténcia conforme as
horas de utilizacdo do dia. A horo-sazonal verde é semelhante a azul, porém s6 ha
aplicagdo de uma tarifa de demanda de poténcia (ANEEL, 2000).

As tarifas para as unidades atendidas em alta tensdo também variam segundo o
subgrupo de fornecimento de energia elétrica. A Tabela 4.30 indica a tensdo de

fornecimento para os subgrupos.

Tabela 4. 30 - Subgrupo e tensdo de fornecimento (kV) - Alta Tenséo

Subgrupo Tenséo de fornecimento (kV)
A2 88 a 138
A3 69
A3a 30a44
Ad 2,3a25
AS subterraneo inferior a 2,3

Fonte: Elaboracdo propria, com base em ANEEL (2000).

Para os valores de energia elétrica das estruturas tarifarias azul e verde foi feita a
média ponderada do periodo seco (fornecimento de dezembro a abril) e do periodo
umido (fornecimento de maio a novembro). Como a estrutura tarifaria convencional
apresenta apenas um valor de tarifa, este foi utilizado tanto para o horario de ponta
quanto para o horario de fora de ponta.

O horario de ponta, segundo o Operador Nacional do Sistema Elétrico, esta entre
17 e 22 horas. O Anexo H mostra em quais horarios ocorreram demanda maxima
instantanea para os meses de julho, agosto e setembro de 2010. Verifica-se, em grande

parte, maior demanda a partir das 18 horas. Assim, ficou definido o horério de ponta,
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sendo composto por 3 horas diarias consecutivas, entre 18 e 21 horas.
Os valores finais das tarifas de demanda e consumo de energia elétrica para as

agéncias bancarias de alta tensdo sdo apresentados na Tabela 4.31.

Tabela 4. 31 - Tarifas de demanda e consumo de energia elétrica - Alta Tensao

Tarifas
Demanda (R$/kW) 26,84
Consumo Ponta (R$/kWh) 0,732
Consumo Fora Ponta (R$/kWh) 0,217

Fonte: Elaboracdo propria.

As concessionarias de energia elétrica, a quantidade de agéncias bancarias de alta tensdo
atendidas por elas e as tarifas de demanda e de energia elétrica por estrutura tarifaria podem ser

consultadas no Anexo |.

4.3.2- Agéncias Bancarias de Baixa Tens&o

Nas unidades de baixa tensdo, as tarifas de energia elétrica sdo constituidas,
unicamente, de valores aplicaveis ao consumo de energia elétrica ativa. Sdo 7 subgrupos

divididos conforme as caracteristicas das unidades (vide Tabela 4.32).

Tabela 4. 32 - Subgrupos e unidades - Baixa Tensao

Subgrupo Unidade

B1 Residencial

B1 Residencial baixa renda

B2 Rural

B2 Cooperativa de eletrifica¢éo rural
B2 Servico publico de irrigacdo

B3 Demais classes

B4 lluminagéo publica

Fonte: Elaboracdo propria, com base em ANEEL (2000).
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De acordo com a Tabela 4.32, as agéncias bancarias de baixa tensao pertencem ao
subgrupo B3 (demais classes), logo, a tarifa de energia elétrica sera desse subgrupo. O
valor final da tarifa de energia elétrica para as agéncias bancérias de baixa tensdo é R$
0, 357/kWh.

As concessionarias de energia elétrica, a quantidade de agéncias bancéarias de
baixa tensdo atendidas por elas e as tarifas de energia elétrica para o subgrupo B3

podem ser consultadas no Anexo J.

4.4- Taxas de Desconto

Como mencionado no Capitulo 3, neste trabalho serdo utilizados quatro cenarios de
evolucdo do consumo elétrico especifico. O cenario técnico tem por objetivo fixar um limite de
penetracdo das alternativas e por defini¢cdo ndo utiliza taxa de desconto. O cenario com consumo
especifico congelado serve apenas como referéncia aos demais cenarios. Considera-se que nao
ha crescimento do consumo especifico.

Os cenarios que utilizam taxa de desconto sdo 0s que apresentam avaliagdo da viabilidade

econdmica das alternativas, que sdo o cenario econémico e o cenario de mercado.

4.4.1- Taxa de Desconto do Cenario Econdmico

Este cenario considera as medidas de eficiéncia que apresentam viabilidade econdmica
positiva. Aqui, procura-se comparar esta viabilidade econémica com as alternativas de expansao
do sistema elétrico. Sendo assim, a taxa de desconto utilizada no cenario econémico € de 10% ao

ano, pois esse é o valor considerado em projetos no setor elétrico.

4.4.2- Taxa de Desconto do Cenario de Mercado

Neste cenario tenta-se considerar a 6tica de mercado na avaliacdo econdémica. As medidas
de eficiéncia terdo efeito positivo se levarem a uma diminuicdo de custos as agéncias bancarias.
Serdo utilizadas 3 taxas de desconto neste cenario.

A primeira taxa, de 16%, é a média do ROE (Return on Equity, Retorno sobre o patriménio
liquido) dos 5 maiores bancos, em nimero de agéncias bancérias, no Brasil em 2009. O ROE
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mede o lucro de uma empresa sobre o investido de capital pelos seus proprietarios. De acordo
com IUDICIBUS (2010), sua formula é a seguinte:

ROE — Lucro Liquido

= [4.1]
PatrimonioLiquido

Na Tabela 4.33 podem ser observadas informagdes sobre lucro liquido, patrimonio

liquido e ROE dos 5 maiores bancos no Brasil em 2009.

Tabela 4. 33 - Lucro liquido, patriménio liquido e ROE dos cinco maiores bancos

Banco Lucro Liguido (R$ mil) Patriménio Liquido (R$ mil) ROE
Banco do Brasil 10.147.522 36.119.381 28,09%
Bradesco 7.586.000 41.917.596 18,10%
Caixa Econdmica Federal 2.999.706 13.143.767 22,82%
Itad-Unibanco 10.066.608 51.589.860 19,51%
Santander 1.805.899 64.936.705 2,78%

Fonte: Elaboragdo propria, com base em BCB (2010).

Em 2009, foi alcancado ROE médio de aproximadamente 16%, o0 que corresponde
a um payback de 6 anos.

A segunda taxa, de 80%, foi obtida através das respostas do questionario para as
agéncias bancarias de alta tensdo (PROCEL, 2005a) sobre tempo de retorno simples
para a implantacdo de projetos de eficiéncia energética. Foi encontrado, em média,
tempo de retorno de 1 ano e 3 meses. A outra taxa, de 48%, € a média entre os valores
de 16% e 80%.

4.5- Hipoteses para o SPEE

Como dado de entrada do SPEE, o custo real da energia (e da demanda) para o
futuro foi mantido, ou seja, igual ao do ano base 2005. Esta hipotese é conservadora em
relacdo aos potenciais de conservacao (quanto menor o custo da energia, menos atrativa
a conservagdo se torna), ja que, em termos reais, 0 custo da energia provavelmente

aumentara ao longo dos anos.
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Foi considerado crescimento do setor de 2,16% ao ano. Este foi o crescimento

médio anual de agéncias bancarias entre 1999 e 2009 (vide Tabela 4.34).

Tabela 4. 34 - Quantidade de agéncias bancéarias entre 1999 e 2009

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Agéncias bancérias  16.189 16.396 16.841 17.049 16.829 17.260 17.627 18.087 18,572 19.142 20.046

Fonte: Elaboragdo prdpria, com base em BCB (2009b).

Para obter a energia conservada no setor com as alternativas eficientes é
necessario saber a quantidade de agéncias bancarias de alta tensdo e baixa tensdo. Para
isso, dividiu-se a quantidade total de agéncias bancérias em 2005 (17.627) em alta
tensdo e baixa tensdo. Utilizou-se, para esta divisdo, o valor médio mensal do consumo
de energia elétrica dos maiores bancos em 2005.

Na Tabela 4.35 estdo o consumo anual total, a quantidade de agéncias bancarias e

0 consumo medio mensal por agéncia bancaria dos maiores bancos em 2005.

Tabela 4. 35 - Consumo anual, quantidade de agéncias e consumo médio por agéncia dos maiores
bancos

Banco Consumo anual total Qua_ntidade de Consu_mo médio por

(kwh) agéncias bancarias | agéncia (kWh/més)
Bradesco 321.678.295 2.921 9.177,17
Itad 321.306.000 2.300 11.641,52
Real 110.580.560 1.107 8.324,34
Santander 158.994.749 1.033 12.826,29

Fonte: Elaboragdo propria, com base em BCB (2009b), BRADESCO (2005),
ITAU (2005), REAL (2007) e SANTANDER (2007).

Considerando a média do consumo mensal desses bancos de 10.331,02 kWh por
agéncia, a divisdo entre agéncias de alta tensdo e baixa tensdo ficou, para 2005, em

12.551 agéncias de alta tensdo e 5.076 agéncias de baixa tensdo (vide Tabela 4.36).
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Tabela 4. 36 - Quantidade de agéncias bancérias de alta tensdo e baixa tenséo

iggizg?kr\?\f: /ir?q g;))r Divisdo % Quantidade
Alta Tensao 13.220,89 71,20 12.551
Baixa Tensao 3.185,12 28,80 5.076
Bancos 10.331,02 - 17.627

Fonte: Elaboracdo prépria.

Este capitulo apresentou o perfil de consumo de energia elétrica das agéncias
bancérias de alta tenséo e de baixa tensdo. Partindo de informacg6es sobre habitos de
consumo de energia elétrica, posse e eficiéncia dos equipamentos, foi possivel obter o
consumo médio de uma agéncia bancéria e identificar os equipamentos ineficientes que
serdo alvos de conservagédo de energia.

Também foram mostrados outros dados de entrada do SPEE, como preco dos
equipamentos, tarifas de energia, taxas de desconto dos cenarios econdmico e de
mercado e as hipoteses assumidas de custo real da energia, crescimento do setor e
divisdo das agéncias bancéarias em alta tensao e em baixa tensao.

No Capitulo 5, sera analisado o potencial de conservacéo de energia elétrica pelos

cenarios técnico, econdémico e de mercado.
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5- RESULTADOS

Como mencionado anteriormente, o potencial de conservacdo de energia elétrica
sera estimado com a utilizagdo do Simulador de Potenciais de Eficiéncia Energeética.

O indicador utilizado para a avaliagdo do potencial de conservacdo de energia
elétrica é o consumo elétrico especifico, definido como a razdo entre a quantidade de
energia elétrica requerida e a unidade de avaliagdo, que neste trabalho é o numero de
agéncias bancarias.

O consumo elétrico especifico para as agéncias bancérias foi:

Alta Tensdo: 13.277,58 KWh/més; e
Baixa Tensdo: 3.217,50 kWh/més.

Esses valores sdo formados pela analise dos usos finais de condicionamento de ar,
iluminacdo e equipamentos de escritorio (microcomputadores e impressoras).

Foram utilizados quatro cenérios de evolugdo do consumo especifico: Técnico,
Econdmico, de Mercado e Consumo Especifico Congelado (cenério referéncia), sendo
este ultimo utilizado apenas como referéncia para obtencdo dos potenciais dos demais
cenarios.

No SPEE, como j& mencionado, a reducdo do consumo especifico em um dado

ano, RCE(t), é obtida segundo a formula:

RCE(t) = PC x PM(t) x ME(t) [5.1]

Onde:

PC: participacdo do equipamento existente no consumo especifico no ano de
inicio da avaliacéo,

PM(t): penetracédo da alternativa no setor em um dado ano, e

ME(t): melhoria de eficiéncia obtida com a introdugdo da alternativa em um

dado ano.
A penetracdo da alternativa é de 100% em todo horizonte de tempo analisado.

Tambem é possivel ter a reducdo de poténcia ao longo do dia em um dado ano

segundo a formula:
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RMP = PT x CCE(t) x ME(t) x PM(t ) x UM x PP [5.2]

Onde:

PT: poténcia total,

CCE(t): crescimento do consumo especifico no ano avaliado,

ME(t): melhoria de eficiéncia obtida com a introducdo da alternativa em um
dado ano,

PM(t): penetracédo da alternativa no setor em um dado ano,

UM: utilizagdo média do equipamento existente, e

PP: participacdo na poténcia.

Neste trabalho optou-se em obter a reducdo de poténcia ao longo do dia em vez do
periodo de ponta, ja que o pico de consumo das agéncias bancarias ocorre entre 9 e 16
horas.

O ano inicial da avaliagdo dos potenciais é 2010 e o ano final € 2035, isto €, um
horizonte de 25 anos para avaliacdo técnico-econémica das alternativas, conforme
observado no Capitulo 1.

Os equipamentos existentes e as alternativas propostas para as agéncias bancérias

de alta tensdo e de baixa tensdo estdo indicados, respectivamente, nas Tabelas 5.1 e 5.2,

58



Tabela 5. 1 - Equipamentos existentes e alternativas propostas - Alta Tensao

Existente

Alternativa

Lampada fluorescente tubular de 20W

Lampada fluorescente tubular de 40W

Lampada fluorescente tubular de 16W

Lampada fluorescente tubular de 32W

Lampada incandescente de 40W

Lampada incandescente de 60W

Lampada incandescente de 100W

Lampada incandescente de 150W

Lampada mista de 160W

Lampada mista de 250W

Lampada mista de 500W

Lampada vapor de mercurio de 125W

Lampada vapor de mercurio de 250W
Condicionador de ar ndo eficiente de 12.000 BTU/h
Condicionador de ar ndo eficiente de 18.000 BTU/h
Condicionador de ar no eficiente de 24.000 BTU/h
Condicionador de ar ndo eficiente de 30.000 BTU/h
Condicionador de ar no eficiente de 36.000 BTU/h
Condicionador de ar no eficiente de 48.000 BTU/h
Condicionador de ar ndo eficiente de 60.000 BTU/h

Lampada fluorescente tubular de 14W
Lampada fluorescente tubular de 28W
Lampada fluorescente tubular de 14W
Lampada fluorescente tubular de 28W
Lampada fluorescente compacta de 9W
Lampada fluorescente compacta de 15W
Lampada fluorescente compacta de 25W
Lampada fluorescente compacta de 45W
Lampada vapor de sédio de 70W

Lampada vapor de sédio de 70W

Lampada vapor de sddio de 150W

Lampada vapor de sddio de 100W

Lampada vapor de sddio de 150W
Condicionador de ar eficiente de 12.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 18.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 24.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 30.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 36.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 48.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 60.000 BTU/h

Fonte: Elaboracdo prépria.

Tabela 5. 2 - Equipamentos existentes e alternativas propostas - Baixa Tensdo

Existente

Alternativa

Lampada fluorescente tubular de 20W

Lampada fluorescente tubular de 40W

Lampada fluorescente tubular de 32W

Lampada incandescente de 40W

Lampada incandescente de 60W

Lampada vapor de mercurio de 125W

Lampada vapor de mercurio de 250W
Condicionador de ar ndo eficiente de 9.000 BTU/h
Condicionador de ar néo eficiente de 12.000 BTU/h
Condicionador de ar no eficiente de 24.000 BTU/h
Condicionador de ar néo eficiente de 30.000 BTU/h
Condicionador de ar néo eficiente de 36.000 BTU/h

Lampada fluorescente tubular de 14W
Lampada fluorescente tubular de 28W
Lampada fluorescente tubular de 28W
Lampada fluorescente compacta de 9W
Lampada fluorescente compacta de 15W
Lampada vapor de s6dio de 100W

Lampada vapor de sddio de 150W
Condicionador de ar eficiente de 9.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 12.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 24.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 30.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 36.000 BTU/h

Fonte: Elaboracdo propria.
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5.1- Cenéario Técnico

O potencial deste cenario € o total de economia de energia elétrica resultante da
combinacdo mais efetiva de alternativas mais eficientes de uso de energia elétrica,

portanto, ndo é necessario utilizar taxa de desconto.

5.1.1- Agéncias Bancarias de Alta Tenséo

Para os condicionadores de ar self-contained e rooftop ndo houve oportunidade de
conservacédo de energia elétrica, visto que 0s mesmos nédo sao regulamentados pelo PBE
e, portanto, ndo € possivel saber a poténcia elétrica e a eficiéncia energética destes
equipamentos. Assim, devido a essa restricdo, o cendrio técnico ndo contemplou todas
as oportunidades de conservacdo de energia elétrica que existem em uma agéncia
bancaria de alta tenséo.

O potencial associado a este cenario seria de 12,54%. Em outras palavras, as
alternativas de conservacdo consideradas poderiam gerar uma economia de 12,54%
sobre o consumo do cenario referéncia.

A iluminacdo seria o0 uso final com maior contribuicdo sobre esse potencial,

representando 82,14% do potencial total (vide Figura 5.1).

Condicionamento
de ar 17,86%

lluminacao 82,14%

Figura 5. 1 - Participacdo dos usos finais no potencial técnico - Alta Tenséo
Fonte: Elaboracédo prdpria.
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O potencial encontrado neste cenario, de 12,54%, equivaleria, ja em 2010, a
291,32 GWh de energia conservada para as agéncias bancarias de alta tensdo. A reducédo
de poténcia seria de 3,33% da poténcia total do cenario referéncia. Esse valor
equivaleria, em 2010, a 34,52 MW de reducdo de poténcia. As Figuras 5.2 e 5.3
indicam, respectivamente, a energia conservada e a reducdo de poténcia entre 2010 e
2035.

496,97

446,62

401,37
360,70
324,16
| l

2010 2015 2020 2025 2030 2035

Figura 5. 2 - Energia conservada (GWh) - Cenario Técnico - Alta Tensdo
Fonte: Elaboracdo propria.
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Figura 5. 3 - Redugdo de poténcia (MW) - Cenério Técnico - Alta Tenséo
Fonte: Elaboracéo propria.

5.1.2- Agéncias Bancérias de Baixa Tensao

Para as agéncias bancéarias de baixa tensdo, o potencial técnico seria de 12,30%
sobre o consumo do cenario referéncia. A iluminacdo seria o uso final que mais
contribuiria para esse potencial, representando 91,54% do potencial total, como pode ser

observado na Figura 5.4.

Condicionamento
de ar 8,46%

lluminacao 91,54%

Figura 5. 4 - Participacao dos usos finais no potencial técnico - Baixa Tensé&o
Fonte: Elaboracédo prdpria.
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O potencial de 12,30% corresponderia em 2010 a 28 GWh de energia conservada
para as agéncias bancarias de baixa tensdo. A reducdo de poténcia seria de 4,87% da
poténcia total do cenério referéncia. Esse valor equivaleria, em 2010, a 4,33 MW de
economia de poténcia. As Figuras 5.5 e 5.6 indicam, respectivamente, a energia

conservada e a reducdo de poténcia entre 2010 e 2035.

47,76

42,92

38,57
34,67
31,15
| I

2010 2015 2020 2025 2030 2035

Figura 5. 5 - Energia conservada (GWh) - Cenario Técnico - Baixa Tensao
Fonte: Elaboracdo propria.
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7,38
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4,82
4,33
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Figura 5. 6 - Reducédo de poténcia (MW) - Cendrio Técnico - Baixa Tensao
Fonte: Elaboracéo prdpria.

Em média, o cenério técnico indicou potencial de conservacao de energia elétrica
de 12,47%. As alternativas propostas gerariam, em 2010, uma economia de 319,32
GWh sobre o consumo total referéncia do setor bancario. Em 2035, essa economia seria
de 544,73 GWh, o que corresponde ao consumo anual de uma populagdo de 1 milh&o de
habitantes®.

A reducdo de poténcia média seria de 3,77%. No total, em 2035, haveria reducao
de 66,27 MW, que corresponde a poténcia de 32% das usinas hidrelétricas em operacéao
no Brasil*.

No total, iluminacéo contribuiria mais sobre o potencial, como pode ser observado
na Figura 5.7.

"3 Dividiu-se a populacéo de 190.732.694 (IBGE, 2010) pelo consumo residencial de 101.779 GWh/ano
verificado no pais em 2009 (EPE, 2010). O valor encontrado foi multiplicado pelo potencial de 544,73
GWh/ano.

14 530 173 usinas hidrelétricas (UHE) em operaco, sendo 56 com poténcia igual ou menor do que 66,27
MW (ANEEL, 2011).
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Condicionamento
de ar 13,20%

lluminag&o 86,80%

Figura 5. 7 - Participacdo dos usos finais no potencial técnico - Alta Tensao e Baixa Tenséo
Fonte: Elaboracéo prdpria.

Nas Figuras 5.8 e 5.9 estdo indicadas, respectivamente, a energia conservada e a

reducdo de poténcia no cenério técnico para o setor entre 2010 e 2035.
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2010 2015 2020 2025 2030 2035

Figura 5. 8 - Energia conservada (GWh) - Cendrio Técnico - Alta Tensdo e Baixa Tensao
Fonte: Elaboracéo prdpria.
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66,27
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48,10

43,23
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Figura 5. 9 - Reducéo de poténcia (MW) - Cendrio Técnico - Alta Tenséo e Baixa Tensao
Fonte: Elaboracéo propria.

5.2- Cenario Econdmico

O potencial deste cenério é definido como o total de economia de energia elétrica
resultante de medidas de eficiéncia que apresente um efeito econémico positivo, isto é,
numa analise beneficio/custo para beneficios maiores ou iguais aos custos.

A taxa de desconto utilizada neste cenério foi de 10%.

5.2.1- Agéncias Bancarias de Alta Tenséo

O potencial de conservacao de energia elétrica encontrado para este cenario é de
7,98% em 2010 e 8,76% em 2035. Ou seja, ha reducdo de consumo de 7,98% em 2010
e 8,76% em 2035 sobre o consumo do cenario referéncia. Aqui, a lampada fluorescente
compacta de 25W, em substituicdo a lampada incandescente de 100W, a lampada a
vapor de sédio de 100W, em substituicdo a lampada a vapor de mercdrio de 125W, e 0s
condicionadores de ar eficientes de 18.000, 30.000, 36.000 e 48.000 BTU/h ndo
apresentariam viabilidade de implementacéo. O condicionador de ar eficiente de 60.000
BTU/h apresentaria viabilidade econémica a partir de 2016. As demais alternativas ja

seriam viaveis em 2010.
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A iluminagéo contribuiria com 83,08% do potencial em 2010 e, em 2035, com
75,68%. As Figuras 5.10 e 5.11 apresentam a divisdo do potencial por usos finais em

2010 e 2035, respectivamente.

Condicionamento
de ar 16,92%

lluminag&o 83,08%

Figura 5. 10 - Participacéo dos usos finais no potencial econdmico em 2010 - Alta Tensao
Fonte: Elaboracéo propria.

Condicionamento
de ar 24,32%

lluminagdo 75,68%

Figura 5. 11 - Participacéo dos usos finais no potencial econdmico em 2035 - Alta Tensao
Fonte: Elaboracéao propria.

O potencial de 7,98% em 2010 geraria economia de consumo de 185,45 GWh e,
em 2035, o potencial de 8,76% geraria economia de consumo de 347,26 GWh. Na
Figura 5.12 observa-se a energia conservada entre 2010 e 2035.
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206,35
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Figura 5. 12 - Energia conservada (GWh) - Cenario Econémico - Alta Tens&o
Fonte: Elaboracéo propria.

A reducdo de poténcia seria de 2,72% da poténcia total do cenério referéncia em
2010 e de 3,02% da poténcia total do cenario referéncia em 2035. Esse valor
equivaleria, em 2010, a 28,23 MW e, em 2035, a 53,46 MW de redugdo de poténcia. A
Figura 5.13 indica a reducdo de poténcia entre 2010 e 2035.

53,46

48,04
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38,80

31,41
28,23
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Figura 5. 13 - Reducdo de poténcia (MW) - Cenério Econémico - Alta Tenséo
Fonte: Elaboracdo propria.
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A economia em demanda com as alternativas seria de R$ 6,51 milhdes em 2010 e
de R$ 12,29 milhdes em 2035. A economia em energia seria de R$ 40,24 milhGes em
2010 e de R$ 75,94 milhdes em 2035.

5.2.2- Agéncias Bancarias de Baixa Tensdo

Neste cendrio, o potencial de conservacdo de energia elétrica seria de 11,25% em
todo o horizonte de tempo. As alternativas ndo viaveis economicamente seriam a
lampada a vapor de sodio de 100W, em substituicdo a lampada a vapor de mercurio de
125W, e todos os condicionadores de ar. Desta forma, todo o potencial de 11,25% seria
de iluminacgdo. As demais alternativas ja seriam viaveis economicamente em 2010.

A energia conservada com esse potencial seria de 25,61 GWh em 2010, e de 43,69
GWh em 2035, como indicado na Figura 5.14.

A reducéo de poténcia seria de 4,44%, o que corresponderia a 3,95 MW em 2010
e 6,73 MW em 2035, como mostra a Figura 5.15.

43,69

39,26

35,28
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28,50
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Figura 5. 14 - Energia conservada (GWh) - Cenéario Econdmico - Baixa Tensdo
Fonte: Elaboracdo propria.
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6,73
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3,95
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Figura 5. 15 - Redugdo de poténcia (MW) - Cenario Econdmico - Baixa Tensao
Fonte: Elaboracéo propria.

A economia em energia com as alternativas seria de R$ 9,14 milhdes em 2010 e
de R$ 15,59 milhdes em 2035.

Em média, o potencial de conservacdo de energia elétrica no cenario econémico
seria de 9,48% sobre o consumo do cenario referéncia em 2035. A economia total de
consumo seria de 390,95 GWh, o que corresponde ao consumo anual de uma populagdo
de 732 mil habitantes.

Iluminacdo representaria maior potencial de reducdo de consumo, com 89,36% do
total.

Os condicionadores de ar eficientes, em sua maioria, ndo apresentaram viabilidade
econdmica, ou seja, 0 potencial econémico seria quase todo de iluminacéo.

A reducdo de poténcia média seria de 3,43%. A economia total em 2035 seria de
60,19 MW.

A economia em demanda e em energia com as alternativas seria de R$ 103,81
milhdes em 2035.

Na Figura 5.16 estd o potencial por uso final de energia elétrica, na Figura 5.17
esta a energia conservada entre 2010 e 2035 e na Figura 5.18 est4 a reducdo de poténcia

neste mesmo periodo.
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Condicionamento
de ar 10,64%

lluminac&o 89,36%

Figura 5. 16 - Participacéo dos usos finais no potencial econémico - Alta Tensdo e Baixa Tensao

Fonte: Elaboracéo prdpria.
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Figura 5. 17 - Energia conservada (GWh) - Cenéario Econdmico - Alta Tensdo e Baixa Tensdo

Fonte: Elaboracéo prépria.
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60,19

54,09

48,61

43,69

35,80
32,18
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Figura 5. 18 - Redugdo de poténcia (MW) - Cenario Econdmico - Alta Tensao e Baixa Tensao
Fonte: Elaboracéo propria.

5.3- Cenario de Mercado

Este cenario é parecido, em grande parte, ao cenario econdmico, no entanto,
tentou-se aqui considerar, na avaliacdo econdmica, a Otica de mercado, cujos critérios

para a avaliacdo da viabilidade econémica de cada alternativa sdo mais rigorosos.

Foram adotadas 3 taxas de desconto para esse cenario. A primeira, de 16%, foi
obtida através da média do ROE (Return on Equity, Retorno sobre o patriménio liquido)
dos 5 maiores bancos no Brasil em 2009. O ROE mede o que 0s proprietarios ganham
com o lucro de uma empresa, ou seja, mede a eficiéncia dessa empresa em gerar lucros
com os recursos liquidos.

A segunda taxa, de 80%, foi obtida através de respostas nos questionarios
(PROCEL, 2005a) das agéncias bancarias de alta tensdo sobre uma estimativa de
periodo de retorno simples de projetos de eficiéncia energética. Em média, foi
respondido periodo de 1 ano e 3 meses, 0 que equivale a uma taxa de desconto de 80%.
Para efeitos de simplificagdo, essa taxa também foi aplicada as agéncias de baixa
tensdo.

A terceira taxa, de 48%, é a média entre os valores de 16% e 80%.
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5.3.1- Agéncias Bancarias de Alta Tensao

5.3.1.1- Taxa de desconto de 16%

Neste cenario, o potencial de conservacdo de energia elétrica seria de 7,98% em
todo o horizonte de tempo. A lampada fluorescente compacta de 25W, em substituicéo a
lampada incandescente de 100W, a lampada a vapor de sédio de 100W, em substituicdo
a lampada a vapor de mercario de 125W, e os condicionadores de ar eficientes de
18.000, 30.000, 36.000, 48.000 e 60.000 BTU/h ndo apresentariam viabilidade de
implementacdo. As demais alternativas ja seriam viaveis em 2010.

A iluminacéo contribuiria com 83,08% do potencial total. A Figura 5.19 mostra a

divisdo do potencial por usos finais.

Condicionamento
de ar 16,92%

lluminacao 83,08%

Figura 5. 19 - Participacéo dos usos finais no potencial de mercado - Alta Tenséo
Fonte: Elaboracéo prdpria.

O potencial de 7,98% geraria, em 2010, reducdo de consumo de 185,45 GWh e,
em 2035, redugéo de consumo de 316,36 GWh, como indicado na Figura 5.20.
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Figura 5. 20 - Energia conservada (GWh) - Cenario de Mercado - Alta Tenséo
Fonte: Elaboracéo propria.

A reducdo de poténcia seria de 2,72% da poténcia total do cenéario referéncia, o
que corresponderia a 28,23 MW em 2010 e a 48,15 MW em 2035, como indicado na
Figura 5.21.
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Figura 5. 21 - Reducéo de poténcia (MW) - Cenario de Mercado - Alta Tensao
Fonte: Elaboracdo propria.
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A economia em demanda com as alternativas seria de R$ 6,51 milhdes em 2010 e
de R$ 11,11 milhdes em 2035. A economia em energia seria de R$ 40,24 milhGes em
2010 e de R$ 68,65 milhdes em 2035.

5.3.1.2- Taxa de desconto de 48%

O potencial associado a este cenario € igual ao da taxa de desconto de 16%.

5.3.1.3- Taxa de desconto de 80%

O potencial associado a este cenario € igual ao da taxa de desconto de 16%.

5.3.2- Agéncias Bancarias de Baixa Tens&o

5.3.2.1- Taxa de desconto de 16%

Neste cenario, o potencial de conservacdo de energia elétrica seria de 11,25% em
todo o horizonte de tempo, ou seja, 0 mesmo do cenario econémico. As alternativas ndo
viaveis economicamente seriam, assim como no cenario econémico, a lampada a vapor
de sodio de 100W, em substitui¢do a ldmpada a vapor de mercdrio de 125W, e todos o0s
condicionadores de ar. As demais alternativas ja seriam viaveis economicamente em
2010.

A energia conservada com esse potencial seria de 25,61 GWh em 2010, e de 43,69
GWh em 2035, como pode ser observado na Figura 5.14.

A reducdo de poténcia seria de 4,44% da poténcia total do cenario referéncia, o
que corresponderia a 3,95 MW em 2010 e a 6,73 MW em 2035, como pode ser
observado na Figura 5.15.

A economia em energia com as alternativas seria de R$ 9,14 milhdes em 2010 e
de R$ 15,59 milhdes em 2035.
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5.3.2.2- Taxa de desconto de 48%

O potencial associado a este cenario € igual ao da taxa de desconto de 16%.

5.3.2.3- Taxa de desconto de 80%

O potencial associado a este cenario € igual ao da taxa de desconto de 16%.

Em média, o potencial de conservagdo de energia elétrica no cenério de mercado
seria de 8,92% sobre o consumo do cenario referéncia em 2035. A redugédo total de
consumo seria de 360,05 GWh, o que corresponde ao consumo anual de uma populagéo
de 670 mil habitantes.

Neste cenario, em geral, os condicionadores de ar ndo apresentariam viabilidade
econdmica. Para as agéncias bancérias de alta tensdo, apenas uma de 7 alternativas de
condicionamento de ar seria economicamente viavel. Para as agéncias bancéarias de
baixa tensdo, nenhuma alternativa de condicionamento de ar apresentou viabilidade
econdmica.

Por outro lado, as lampadas fluorescentes tubulares de 14W e 28W, em
substituicdo as lampadas fluorescentes tubulares de 20, 32 e 40W, seriam
economicamente viaveis ja em 2010.

A Figura 5.22 indica o potencial de mercado por uso final de energia elétrica e a

Figura 5.23 indica a energia conservada entre 2010 e 2035 para o cenario de mercado.
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Condicionamento
de ar 7,02%

lluminac&o 92,98%

Nota: 100% do potencial de condicionamento de ar séo da alta tenséo.

Figura 5. 22 - Participagdo dos usos finais no potencial de mercado - Alta Tensdo e Baixa
Tenséo
Fonte: Elaboracdo propria.
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Figura 5. 23 - Energia conservada (GWh) - Cenério de Mercado - Alta Tensdo e Baixa Tensao
Fonte: Elaboracdo propria.

A reducdo de poténcia média seria de 3,21%. Em 2035, a reducdo total de poténcia
seria de 54,88 MW, como pode ser observado na Figura 5.24.
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Figura 5. 24 - Redugdo de poténcia (MW) - Cenario de Mercado - Alta Tensao e Baixa Tensdo
Fonte: Elaboracéo propria.

A economia em demanda e em energia com as alternativas seria de R$ 95,35

milhdes em 2035.

No geral, em 2035, os potenciais de conservacdo de energia elétrica seriam:
12,47% para o cenario técnico, 9,48% para o cenario econdmico e 8,92% para 0 cenario
de mercado. Em outras palavras, o setor bancario poderia chegar em 2035, consumindo
8,92% menos energia elétrica do que chegara, caso estes potenciais ndo venham a ser
explorados ao longo deste horizonte de tempo.

Esses potenciais tdo proximos podem indicar que as alternativas tecnicamente
viaveis ja sdo economicamente vidveis ao setor bancério. Entretanto, a maioria dos
condicionadores de ar ndo seria viavel economicamente. As alternativas mais viaveis
seriam as lampadas que, em sua maioria, ja apresentariam viabilidade em 2010.

No Anexo K, sdo apresentadas as curvas de carga de todas as alternativas para 0s
cenarios técnico, econdémico e de mercado e também curvas de carga por alternativa no
cenario técnico.

Nas Tabelas 5.3 e 5.4 estdo indicados 0s anos em que as alternativas seriam

economicamente viaveis nos cenarios econdmico e de mercado.
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Tabela 5. 3 - Ano de viabilidade econdmica das alternativas - Alta Tensao

Mercado - | Mercado - | Mercado -
Existente Alternativa Econémico | Taxade | Taxade | Taxade

16% 48% 80%
Lampada fluorescente tubular de 20W Lampada fluorescente tubular de 14W 2010 2010 2010 2010
Lampada fluorescente tubular de 40W Lampada fluorescente tubular de 28W 2010 2010 2010 2010
Lampada fluorescente tubular de 16W Lampada fluorescente tubular de 14W 2010 2010 2010 2010
Lampada fluorescente tubular de 32W Lampada fluorescente tubular de 28W 2010 2010 2010 2010
Lampada incandescente de 40W Lampada fluorescente compacta de 9W 2010 2010 2010 2010
Lampada incandescente de 60W Lampada fluorescente compacta de 15W 2010 2010 2010 2010
Lampada incandescente de 100W Lampada fluorescente compacta de 25W R R
Lampada incandescente de 150W Lampada fluorescente compacta de 45W 2010 2010 2010 2010
Lampada mista de 160W Lampada vapor de sédio de 70W 2010 2010 2010 2010
Lampada mista de 250W Lampada vapor de sédio de 70W 2010 2010 2010 2010
Lampada mista de 500W Lampada vapor de s6dio de 150W 2010 2010 2010 2010
Lampada vapor de mercdrio de 125W Lampada vapor de s6dio de 100W R R
Lampada vapor de mercdrio de 250W Lampada vapor de sédio de 150W 2010 2010 2010 2010
Condicionador de ar n&o eficiente de 12.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 12.000 BTU/h - -
Condicionador de ar n&o eficiente de 18.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 18.000 BTU/h - -
Condicionador de ar ndo eficiente de 24.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 24.000 BTU/h 2010 2010 2010 2010
Condicionador de ar n&o eficiente de 30.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 30.000 BTU/h - -
Condicionador de ar ndo eficiente de 36.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 36.000 BTU/h - -
Condicionador de ar n&o eficiente de 48.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 48.000 BTU/h - -
Condicionador de ar n&o eficiente de 60.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 60.000 BTU/h 2016 - -
Fonte: Elaboracéo propria.
Tabela 5. 4 - Ano de viabilidade econbmica das alternativas - Baixa Tensao

Mercado - | Mercado - | Mercado -
Existente Alternativa Econdmico | Taxade Taxa de Taxa de

16% 48% 80%
Lampada fluorescente tubular de 20W Lampada fluorescente tubular de 14W 2010 2010 2010 2010
Lampada fluorescente tubular de 40W Lampada fluorescente tubular de 28W 2010 2010 2010 2010
Lampada fluorescente tubular de 32W Lampada fluorescente tubular de 28W 2010 2010 2010 2010
Lampada incandescente de 40W Lampada fluorescente compacta de 9W 2010 2010 2010 2010
Lampada incandescente de 60W Lampada fluorescente compacta de 15W 2010 2010 2010 2010
Lampada vapor de mercrio de 125W Lampada vapor de s6dio de 100W - -
Lampada vapor de mercrio de 250W Lampada vapor de s6dio de 150W 2010 2010 2010 2010

Condicionador de ar ndo eficiente de 9.000 BTU/h

Condicionador de ar néo eficiente de 12.000 BTU/h
Condicionador de ar néo eficiente de 24.000 BTU/h
Condicionador de ar néo eficiente de 30.000 BTU/h
Condicionador de ar néo eficiente de 36.000 BTU/h

Condicionador de ar eficiente de 9.000 BTU/h

Condicionador de ar eficiente de 12.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 24.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 30.000 BTU/h
Condicionador de ar eficiente de 36.000 BTU/h

Fonte: Elaboracéo propria.
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6- CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta dissertacdo consistiu em analisar o potencial de conservagdo de
energia elétrica no setor bancario brasileiro a partir da implementacdo de alternativas
tecnologicas mais eficientes de uso de energia elétrica. Para alcangar esse objetivo,
foram utilizados a base de dados da Pesquisa de Posse e Habitos de Uso, ano base 2005,
e 0 Simulador de Potenciais de Eficiéncia Energética.

Com a referida pesquisa, foi possivel caracterizar os principais usos finais de
energia elétrica nas agéncias bancarias atendidas em alta tenséo e em baixa tenséo, que
sdo condicionamento de ar e iluminacdo. Utilizando a posse média dos equipamentos,
foram calculados consumo médio de energia elétrica e poténcia elétrica média de uma
agéncia bancéria. O indicador utilizado para avaliacdo do potencial de conservacdo de
energia elétrica foi o consumo elétrico especifico (kWh/més por agéncia).

No Simulador de Potenciais de Eficiéncia Energética, foram utilizados quatro
cenarios de evolugdo do consumo elétrico especifico: técnico, econdémico, de mercado e
com consumo especifico congelado, sendo este ultimo, referéncia para obtengdo dos
potenciais dos outros cenarios.

Os potenciais de conservacao de energia elétrica encontrados para o setor bancario
em 2035 foram: 12,47% para 0 cenario técnico, 9,48% para o cenario econbémico e
8,92% para o cendrio de mercado. Em outras palavras, este setor poderia chegar, em
2035, consumindo 8,92% menos energia elétrica do que chegard, caso estes potenciais
ndo venham a ser explorados ao longo deste horizonte de tempo. O uso final que
apresentou maior reducdo de consumo, em todos os cenarios, foi a iluminagdo. As
Figuras 6.1, 6.2 e 6.3 mostram a divisdo dos potenciais de cada cenario por uso final de

energia elétrica.
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Condicionamento
de ar 13,20%

lluminacéo 86,80%

Figura 6. 1 - Participacao dos usos finais no potencial técnico do setor bancario
Fonte: Elaboragao propria.

Condicionamento
de ar 10,64%

lluminagéo 89,36%

Figura 6. 2 - Participacdo dos usos finais no potencial econdmico do setor bancario
Fonte: Elaboracéo prdpria.

Condicionamento
de ar 7,02%

lluminac&o 92,98%

Figura 6. 3 - Participacéo dos usos finais no potencial de mercado do setor bancario
Fonte: Elaboracéo prépria.
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Esses potenciais tdo proximos podem levar a interpretacfes erradas, uma vez que
todo potencial técnico ndo é economicamente viadvel. Isso fica claro ao analisar o
potencial de mercado. Aqui, para a alta tensdo, apenas uma, das 7 alternativas propostas
de condicionamento de ar eficiente, apresentou viabilidade econdmica e, para a baixa
tensdo, nenhuma alternativa proposta de condicionamento de ar eficiente é viavel
economicamente. De modo geral, os condicionadores de ar janela e split nédo
apresentaram viabilidade econémica. Isso ocorre devido ao alto custo do equipamento
comparado com a pouca participagdo no consumo total de energia e a baixa reducdo de
consumo que a alternativa, se implementada, traria. Assim, pode-se dizer que o

potencial de economia de energia no setor bancario esta em iluminacéo.

Fazer um trabalho sobre o setor de servigos € bastante complicado, principalmente
pela ndo homogeneidade do setor e pela escassez ou desencontro de informagdes
disponiveis. O setor bancario foi avaliado devido a sua grande importancia na
economia, uma vez que é grande gerador de crédito e este, por sua vez, correspondeu,
em 2009, a 47% do PIB (BCB, 2009a).

Muitos problemas e limitagdes foram encontrados na execucédo deste trabalho.

Inicialmente, a ideia era conseguir os dados em campo. Entretanto, devido a falta
quase total de colaboracdo do setor, foi utilizado o banco de dados das pesquisas Procel
para o setor comercial. Apesar de grande importancia, estas pesquisas impuseram certas
dificuldades, uma vez que os dados apresentados estavam ou incompletos ou
inconsistentes em relacdo as perguntas dos questionarios (PROCEL, 2005a) e
(PROCEL, 2005b).

Os potenciais anteriormente citados poderiam ser diferentes caso todos os sistemas
de condicionamento de ar fossem analisados. Porém, devido a falta de informagdes
sobre poténcia e eficiéncia dos condicionadores de ar self-contained e rooftop, muito
encontrados em médios e grandes ambientes comerciais, isso ndo foi possivel. Portanto,
recomenda-se que haja alguma forma de regulamentacdo para estes equipamentos,
como, por exemplo, a inclusdo dos mesmos no Programa Brasileiro de Etiquetagem
(PBE).

Em todo o trabalho assumiram-se posi¢Ges conservadoras com relacdo a varios
pardmetros utilizados para as estimativas dos potenciais de conservagdo de energia

elétrica: na adocdo da menor aliquota do PIS/PASEP e COFINS e nos custos de energia
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e de demanda mantidos iguais aos do ano base 2005, pois, em termos reais, estes custos
provavelmente aumentardo ao longo dos anos. Outra postura conservadora considerada
foi em relacdo a eficiéncia dos equipamentos de condicionamento de ar janela e split.
No cenéario referéncia de consumo especifico congelado, sempre foi considerado o
equipamento de maior eficiéncia elétrica quando havia mais de um modelo de mesma
capacidade pertencente ao mesmo fabricante. Sendo assim, com todas essas posi¢des
conservadoras, pode-se dizer que o0s potenciais encontrados neste trabalho séo

potenciais minimos de conservacdo de energia elétrica no setor bancario.

As lampadas fluorescentes tubulares propostas como alternativas as existentes
apresentam maior eficiéncia luminosa, isto é, maior quantidade de luz por poténcia.
Assim, na adoc¢do dessas ldmpadas, pode haver a necessidade de reduzir os pontos de
luz nas agéncias bancéarias e, consequentemente, a reducdo do consumo de energia.
Deste modo, recomenda-se que haja um estudo luminotécnico nas agéncias bancéarias
para possiveis reducées dos pontos de luz.

Uma critica a ser feita é em relacdo aos questionarios das pesquisas Procel
(PROCEL, 2005a) e (PROCEL, 2005b). As horas de utilizagdo dos aparelhos deveriam
ser respondidas em intervalos de uma hora e ndo apenas em numeros de horas ou em
intervalos de 6 horas, pois assim é possivel obter uma curva de carga diaria mais
préxima da real.

Uma barreira a implementacao de alternativas eficientes para redugdo do consumo
de energia elétrica nos bancos é a falta de interesse em projetos de eficiéncia energética.
De acordo com a Pesquisa Procel para alta tensdo (PROCEL, 2008a), 70% das agéncias
bancarias ndo tém intencdo de implantar projetos de eficiéncia energética. Outra barreira
é a ndo prioridade dos bancos em substituir equipamentos, ja que isto significa utilizar
recursos que os bancos preferem empregar em suas operagdes de crédito.

As recomendaces para trabalhos futuros seriam incluir os condicionadores de ar
self-contained e rooftop na anélise do potencial de conservacdo de energia elétrica e um
estudo luminotécnico para analisar possiveis reducées de pontos de luz.

Este trabalho podera servir de referéncia para o Procel, tanto pela utilizacdo dos
dados das pesquisas quanto pelos ganhos de potenciais e também como base para
futuros trabalhos sobre eficiéncia energetica no setor de servigos, mas sempre levando

em consideracéo as dificuldades que serdo encontradas.
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ANEXO A - QUANTIDADE E POSSE MEDIA DE OUTROS EQUIPAMENTOS
ENCONTRADOS NAS AGENCIAS BANCARIAS DE ALTA

TENSAO
Tipo Quantidade Posse média
Aquecedor 5 0,07
Aguecimento elétrico 1 0,01
Bebedouro 6 0,08
Caixa Eletbnico 84 1,18
Central telefénica 79 1,11
Circuito tv 3 0,04
Copiadora 185 2,61
Elevador 10 0,14
Estabilizador 12 0,17
Fax 177 2,49
Fogéao 1 0,01
Geladeira / Freezer 113 1,59
Impressora 745 10,49
Microcomputador 1.740 24,51
Microondas 68 0,96
Motores de bombas de agua 77 1,08
Televisor 82 1,15
Ventilador de escritorio 66 0,93
Ventilador e exaustor 2 0,03
Video cassete 2 0,03
Video conferéncia 1 0,01
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ANEXO B - QUANTIDADE E POSSE I\/IEI?IA DE OUTROS EQUIPAMENTOS
ENCONTRADOS NAS AGENCIAS BANCARIAS DE BAIXA

TENSAO
Tipo Quantidade Posse média
Aparelho de dvd 2 0,05
Aspirador de po 2 0,05
Autenticador 13 0,31
Bebedouro 12 0,29
Bombas 13 0,31
Caixa eletronico 92 2,19
Calculadora 81 1,93
Camera 56 1,33
Central telefénica 2 0,05
Chuveiro elétrico 3 0,07
Circulador de ar 9 0,21
Copiadora 9 0,21
Elevador 3 0,07
Enceradeira 1 0,02
Fax 49 1,17
Geladeira de 1 porta 25 0,60
Geladeira de 2 portas 9 0,21
Impressora 153 3,64
Leitora de cheque 5 0,12
Maguina de contar dinheiro 1 0,02
Microcomputador 544 12,95
Microondas 15 0,36
Outros - sem identificacéo 89 2,12
Painel digital 1 0,02
Porta giratéria 12 0,29
Radio elétrico 1 0,02
Televisdo de 14 polegadas 11 0,26
Televisdo de 21 polegadas 32 0,76
Televisdo de mais de 21 polegadas 2 0,05
Tesoureiro eletrénico 1 0,02
Ventilador de teto 40 0,95
Video cassete 8 0,19
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ANEXO C - DADOS DE ENTRADA PARA O SPEE - ALTA TENSAO

PLANILHA CUSTO-TECNOLOGIA

Existente Alternativa Custo do equipamento existente | Custo da alternativa|  Idade média Vida Gt

Lampada fluorescente tubular de 20W Lampada fluorescente tubular de 14W R$ 3,69 R$17,35 0,80 1,60
Lampada fluorescente tubular de 40W Lampada fluorescente tubular de 28W R$ 3,78 R$ 16,53 0,62 1,25
Lampada fluorescente tubular de 16W Lampada fluorescente tubular de 14W R$5,53 R$17,35 092 185
Lampada fluorescente tubular de 32W Lampada fluorescente tubular de 28W R$ 5,85 R$ 16,53 0,88 1
Lampada incandescente de 40W Lampada fluorescente compacta de 9W R$ 1,63 R$ 8,49 0,08 016
Lampada incandescente de 60W Lampada fluorescente compacta de 15W R$ 193 R$ 10,05 0,20 0,39
Lampada incandescente de 100W Lampada fluorescente compacta de 25W R$274 R$ 11,90 0,50 1,00
Lampada incandescente de 150W Lampada fluorescente compacta de 45W R$ 3,22 R$ 26,46 0,14 028
Lampada mista de 160W Lampada vapor de sddio de 70W R$ 13,20 R$ 17,47 0,51 1,03
Lampada mista de 250W Lampada vapor de sddio de 70W R$ 15,81 R$ 17,47 0,95 1,90
Lampada mista de 500W Lampada vapor de sddio de 150W R$ 27,98 R$ 30,24 0,88 175
Lampada vapor de merctrio de 125W Lampada vapor de sdio de L00W R$ 12,89 R$ 19,66 2,46 493
Lampada vapor de merctrio de 250W Lampada vapor de sédio de 150W R$ 20,56 R$ 30,24 1,56 312
Condicionador de ar ndo eficiente de 12.000 BTU/  |Condicionador de ar eficiente de 12.000 BTU R$ 1.300,31 R$ 2.149,00 242 10,00
Condicionador de ar ndo eficiente de 18.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 18.000 BTU/ R$1.603,24 RS 2.964,91 324 10,00
Condicionador de ar néo eficiente de 24.000 BTU/ | Condicionador de ar eficiente de 24.000 BTU R$ 2.202,63 R$ 2.389,00 5,06 10,00
Condicionador de ar ndo eficiente de 30.000 BTU/  |Condicionador de ar eficiente de 30.000 BTU R$ 3.073,82 R$ 3.750,98 259 10,00
Condicionador de ar ndo eficiente de 36.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 36.000 BTU/h R$ 4.056,33 R$ 4.199,.90 338 10,00
Condicionador de ar ndo eficiente de 48.000 BTU/  |Condicionador de ar eficiente de 48.000 BTU R$ 4.489,00 R$5.987,99 5,67 10,00
Condicionador de ar ndo eficiente de 60.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 60.000 BTU/h R$ 4.545,33 R$5.430,90 6,09 10,00
PLANILHA TECNICO

Existente Alternativa P:;EE;?((%O COizgumg‘?agodnz a P;:Jltigilﬁi(‘;ga

alternativa (%)

Lampada fluorescente tubular de 20W Lampada fluorescente tubular de 14W 0,95 21,42 0,56
Lampada fluorescente tubular de 40W Lampada fluorescente tubular de 28W 13,04 32,85 6,04
Lampada fluorescente tubular de 16W Lampada fluorescente tubular de 14W 1,15 10,71 0,88
Lampada fluorescente tubular de 32W Lampada fluorescente tubular de 28W 5,62 14,14 414
Lampada incandescente de 40W Lampada fluorescente compacta de 9W 0,06 77,50 0,03
Lampada incandescente de 60W Lampada fluorescente compacta de 15W 0,20 75,00 0,23
Lampada incandescente de 100W Lampada fluorescente compacta de 25W 0,01 75,00 0,04
Lampada incandescente de 150W Lampada fluorescente compacta de 45W 031 70,00 0,26
Lampada mista de 160W Lampada vapor de s6dio de 70W 0,02 49,38 0,01
Lampada mista de 250W Lampada vapor de sédio de 70W 0,07 67,60 0,04
Lampada mista de 500W Lampada vapor de s6dio de 150W 0,51 66,80 0,28
Lampada vapor de mercurio de 125W Lampada vapor de s6dio de 100W 0,02 19,72 0,02
Lampada vapor de mercdrio de 250W Lampada vapor de sédio de 150W 1,07 38,46 0,67
Condicionador de ar ndo eficiente de 12.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 12.000 BTU/h 0,41 26,35 0,35
Condicionador de ar n&o eficiente de 18.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 18.000 BTU/h 1,00 25,09 1,39
Condicionador de ar ndo eficiente de 24.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 24.000 BTU/h 512 26,36 3,30
Condicionador de ar ndo eficiente de 30.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 30.000 BTU/h 1,83 10,16 1,76
Condicionador de ar n&o eficiente de 36.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 36.000 BTU/h 3,03 9,80 2,24
Condicionador de ar ndo eficiente de 48.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 48.000 BTU/h 0,34 3,20 0,27
Condicionador de ar n&o eficiente de 60.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 60.000 BTU/h 742 11,42 7,60
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Utilizacdo média do equipamento ao longo do dia

Equipamento Existente Altemativa 0000 | 0100 | 0200 | 0300 | 0400 | 0500 | 0600 | 0700 | 0800 | 0900 | 10:00 | 1000 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | L1700 | 1800 | 1900 | 2000 | 2000 | 2200 | 2300
Lampada fluorescente tubular de 20W L impada fuorescente tubular de 14W 2046 | 2446 | 246 | 2458 | 2458 | 2588 | 4041 | 9 | 8303 | 864 | 9159 | WAL | 12 | GL78 | 9178 | 9074 | 8820 | 7809 | G564 | 5139 | 424 | W3 | 951 | Uk
Lampada florescente fbular de 4OW L mpada fluorescente tubularde 28W 603 | 2693 | %9 | 2007 | 2107 | 2850 | 4450 | 6166 | 9143 | 9530 | 10085 | 10043 | 10144 | 10007 | 10007 | 10002 | 9712 | 8599 | 7228 | 5125 | 651 | B33 | N4 | %R
Lampada fluorescente fubula de 16W Lmpada fluorescente fubular dg 14W 1869 | 1869 | 1869 | 1879 | 1879 | 1978 | 3089 | 4280 | 6346 | 66,15 | 7000 | 7040 | 041 | 015 | 7045 | 013 | 6741 | 5969 | 5017 | 3074 | 3229 | 08 | 2256 | 1869
Lampada fluorescente fubular de 32W LAmpada fluorescente tubular dg 281 1944 | 1944 | 1944 ) 1954 | 1954 | 2057 | 312 | 4451 | 6599 | 6879 | 7280 | 7320 | 732 | T2% | 7% | 729 [ 1010 | 6207 | 817 | 4132 | 357 | 3B | 2345 | W4
Lampada incandescente de 40W | impada florescente compacta de W 3006 | 3006 | 3006 | 3022 | 302 | 38 | 4968 | 6883 | 10207 | 10639 | 11259 | 1323 | 1324 | 11283 | 11283 | L1278 | 10842 | 95,09 | 8069 | 6331 | 5193 | 4838 | 3628 | 3006
Lampada incandescente de 60W L ampada fluorescente compacta de 15W 130 1030 1230 037 | 1237 | 1302 | 033 | L7 | ALT8 | 4355 | 4608 | 4635 | 4635 | 4618 | 4618 | 4616 | 438 | 3029 | 03 | 2616 | 125 | 1980 | 148 | L3
Limpada incandescent de 100W LAmpada florescente compacta de 250 480 | 482 | A8 | 484 | AB4 | 510 | 79 | 1403 | 163 | 1704 | 1803 | 1814 | 1814 | 1807 | 1807 | 1807 | 1737 | 1538 | 1293 | 1024 | 83 | 175 | 581 | 4%
Lampada incandescente de 150W LAmpada fluorescente compacta de 45W 0| 0| 0| w0 | 10 | 1800 | 2812 | 3% | 5177 | 6020 | 6372 | 6409 | 6409 | 6386 | 6386 | 6383 | 6137 | 5433 | 4567 | 3617 | 293 | 3 | 08 | 102
Lampada mista de 160W Lampada vapor de s6dio de 7OW 23] 03B | 23 | 260 | 4260 | 485 | 7003 | 9708 | 14388 | 14997 | 156,70 | 15061 | 15963 | 15904 | 150,04 | 15898 | 15063 | 13531 11375 | 9009 | 7320 | 6819 | 5Ll | 238
Lampada mista de 250W L impada vapor de sédlo de TOW 2350 | 2350 | 2354 | 2367 | 2367 | 2492 | 3830 | 5391 [ 7993 | 8332 | 8817 | 8867 | 8468 | 8836 | 8836 | 8832 [ 8431 | 797 | 6319 | 5005 | 4067 | 388 | 2841 | B
Lampada mista de S00W L ampada vapor de s6dio de 150W 2649 | 2649 | 2649 | 2662 | 2662 | 2803 | 4377 | 6064 | 8992 | 9373 | 9919 | 9976 | 9977 | %940 | 9940 | 9936 [ 9552 | 8457 | 7A09 | 5631 | 4575 | 4262 | 3L% | %649
Lampada vapor de mercdrio de 125W L ampada vapor de sédo de 100W W13 | 14103 | W13 ) 1420 | 1420 | 149 | 2334 | 323 | 479 | 4999 | 5290 | 5320 | 5320 | 5300 | 5301 | 5299 [ K084 | 4510 | 9 | 3003 | M40 | 273 | 105 | UL
Lampada vapor de mercdio de 250W L ampada vapor de s6lo de 150W D8 | 28 | 28| 0B | 0% | U | 372 | %220 | 750 | 608 | 8549 | 859 | 899 | 867 | 867 | 8564 | 8233 | 7269 | 6127 | 4853 | 043 | 73 | 4% | 2B
Condicionador de ar néo eficente de 12.000 BTUR  |Conicionador de ar eficiente de 12000BTUR | 1861 | 1861 | 1861 | 1868 | 1886 | 2024 | 59 | 3805 | 6235 | 6512 | 6519 | 6578 | 6584 | 6384 | 6584 | 6584 | 6505 | 6138 | 4871 | 3919 | 072 | 3009 | 2264 | 1861
Condicionador de ar néo efcente de 18.000 BTUR | Condcionador de ar eficiente de 18000BTUR | 1007 | 1007 | 1007 | 1033 | 1033 | 1204 | 1559 | 2283 | 3741 | 307 | 3900 | 3047 | 350 | 3950 | 3051 | 3050 | 3903 | 3683 | 2923 | 2351 | 1643 | 1805 | 1358 | UV
Condicionador de ar néo efcente de 24000 BTUR  |Concicionador de ar ficiente de 24000 BTUR | 2409 | 2409 | 2409 | 2444 | 444 | 2600 | 3364 | 4927 | 8072 | 8431 | 8440 | 8507 | 8525 | 8525 | 825 | 25 | 842 | 1947 | 6307 | 5074 | 378 | 3% | 2931 | 409
Condicionador de ar néo eficients de 30.000 BTUR  |Condcionador de ar eficiente de 0000 BTUR | 1607 | 1607 | 1607 | 1630 | 1630 | 1748 | 2244 | 3286 | 5384 | 5624 | 5630 | 5661 | 5686 | 5686 | 5666 | 586 | 56,18 | 5301 | 4207 | 3384 | %53 | 2599 | 1955 | 1607
Condicionador de ar néo eficents de 36.000 BTUR  |Condicionador de ar eficiente de 36000 BTUR | 2004 | 2004 | 2104 | 2034 | 2034 | 2288 | 2837 | 4302 | 7048 | 7361 | 7369 | 7436 | 7443 | 7443 | 7443 | TA43 | 7353 | 6930 | 5507 | 4430 | M73 | 3401 | %559 | M
Condicionador de ar ndo eficente de 48.000 BTUR  |Condicionador de ar ficiente de 48000 BTUR | 1965 | 1065 | 1965 | 1004 | 1994 | 2037 | 2744 | 4019 | 6584 | 6877 | 6884 | 6947 | 6953 | 6953 | 6953 | 6933 | 6869 | 6482 | SL44 | 4138 | 344 | 3L78 | B9 | 1965
Condicionador de ar néo eficente de 60.000 BTUR  |Condcionador de ar ficiente de 60000 BTUR | 15,18 | 1518 | 1518 | 1540 | 1540 | 1650 | 2020 | 3L05 | 5087 | 5313 | 5319 | 5367 | 5372 | 5372 | 5372 | 5372 | 5307 | 5008 | 3975 | 3L97 | %07 | 4% | 1847 | 5518
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ANEXO D - DADOS DE ENTRADA PARA O SPEE - BAIXA TENSAO

PLANILHA CUSTO-TECNOLOGIA

Existente Alternativa Custo do equipamento existente | Custo da alternativa | Idade média [  Vida dtil
Lampada fluorescente tubular de 20W Lampada fluorescente tubular de 14W R$ 3,69 R$17,35 0,79 1,58
Ldmpada fluorescente tubular de 40W Lampada fluorescente tubular de 28W R$3,78 R$ 16,53 0,72 145
Lampada fluorescente tubular de 32W Lampada fluorescente tubular de 28W R$ 5,85 R$ 16,53 0,89 1,78
Lampada incandescente de 40W Lampada fluorescente compacta de 9W R$1,63 R$8,49 0,18 0,36
Ldmpada incandescente de 60W Lampada fluorescente compacta de 15W R$1,98 R$ 10,05 0,09 0,18
Lampada vapor de merctrio de 125W Lampada vapor de sédio de 100W R$ 12,89 R$ 19,66 1,10 2,19
Lampada vapor de merctrio de 250W Lampada vapor de sédio de 150W R$ 20,56 R$ 30,24 1,68 3,36
Condicionador de ar néo eficiente de 9.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 9.000 BTU/h R$ 997,55 R$ 1.874,08 5,00 10,00
Condicionador de ar nao eficiente de 12.000 BTU/h |Condicionador de ar eficiente de 12.000 BTU/ R$1.390,31 R$2.149,00 5,00 10,00
Condicionador de ar nao eficiente de 24.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 24.000 BTU/h R$2.292,63 R$2.389,00 5,00 10,00
Condicionador de ar nao eficiente de 30.000 BTU/h  |Condicionador de ar eficiente de 30.000 BTU/h R$3.073,82 R$3.750,98 5,00 10,00
Condicionador de ar nao eficiente de 36.000 BTU/h |Condicionador de ar eficiente de 36.000 BTU/h R$4.056,33 R$4.199,90 5,00 10,00
PLANILHA TECNICO N
Existente Alternativa Participagdo no | consumo coma | Participacdo na
consumo (%) alternativa (%) poténcia (%)

Lampada fluorescente tubular de 20W Lampada fluorescente tubular de 14W 419 31,23 3,25
Lampada fluorescente tubular de 40W Lampada fluorescente tubular de 28W 29,58 29,60 19,90
Lampada fluorescente tubular de 32W Lampada fluorescente tubular de 28W 227 3333 247
Lampada incandescente de 40W Lampada fluorescente compacta de 9W 017 77,50 021
Lampada incandescente de 60W Lampada fluorescente compacta de 15W 031 75,00 0,19
Lampada vapor de merctrio de 125W Lampada vapor de sédio de 100W 0,04 17,98 0,04
Lampada vapor de mercrio de 250W Lampada vapor de s6dio de 150W 016 38,97 0,60
Condicionador de ar ndo eficiente de 9.000 BTU/h Condicionador de ar eficiente de 9.000 BTU/h 0,07 25,63 0,14
Condicionador de ar ndo eficiente de 12.000 BTU/h  [Condicionador de ar eficiente de 12.000 BTU/h 038 26,35 0,74
Condicionador de ar ndo eficiente de 24.000 BTU/h  [Condicionador de ar eficiente de 24.000 BTU/h 2,36 19,64 345
Condicionador de ar ndo eficiente de 30.000 BTU/h  [Condicionador de ar eficiente de 30.000 BTU/h 3,36 12,80 6,22
Condicionador de ar ndo eficiente de 36.000 BTU/h  [Condicionador de ar eficiente de 36.000 BTU/h 032 9,24 0,57
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Utilizacdo média do equipamento ao longo do dia

Existene Alenativa 0000 | OLOD | 0200 | 0300 | 0400 | 0500 | 0600 | 0700 | 0800 | 0300 | 1000 | 1L00 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1800 | 2000 | 2000 | 2200 | 2300
Lampada fluorescente tubular de 20W L mpaa fuorescente tubularde 14W 3730 373 | 473 | 473 | 373 | 410 | 883 | 883 | 8583 | 8583 | 0583 | &85 | 864 | 864 | 8564 | 864 | 864 | 8527 | N4 | 9 | 29| 29| 29| 2
Lampada lurescente tbular de 40W Lmpada fiorescente tubular de 28 430 | 430 | 430 | 430 | 430 | 473 | %02 | %02 | 9B | 9B | 9892 | 8% | W71 | W71 | %71 | 7L | W71 | %28 | 05 | 2640 | 2640 | 2640 | 2640 | 2640
Lampada fluorescente tubular de 32W L ampata fuorescente tubular e 28 265 | 265 | 265 | 285 | 265 | 202 | 6099 | 6099 | 6099 | 60.99 | 60.99 | 60.99 | 6086 | 6086 | 6086 | 6086 | 6086 | 6059 | 2161 | 1628 | 1628 | 1628 | 1628 | 168
Lampada incandescente de 40W LAmpada fuorescente compacta dg W 238 ] 238 | 238 | 238 | 238 | 262 | SATO | AT9 | SAT9 | 479 | G479 | ST9 | MAST | SAGT | BT | 6T | SA6T | A4 | 1041 | 1462 | 1462 | 1B | Uf2 | 1R
Lampada incandscente de 6OW L ampada fuorescente compacta dg 19W 468 | 468 | 488 | 468 | 488 | 504 | 10763 | 10763 | 107483 | 10783 | 10763 | 10763 | 10740 | 10740 | 10740 | 10740 | 10740 | 10693 | 3813 | 2873 | 2873 | 2873 | 873 | 873
Lampada vapor de merctrio de 125W L mpaa vapor de sodio de 100W 560 | 560 | 5L | 5L | 561 | 617 | 120,16 | 120,16 | 129,16 | 12916 | 12916 | 12916 | 12888 | 12888 | 12888 | 12868 | 12888 | 12832 | 4576 | 3447 | 3447 | 34T | AT | 4T
Lampada vapor de merctrio de 250W L mpaa vapor de s6dio de L50W STA| 34| 34| 374 | 374 | 412 | 8610 | 8610 | 8610 | 86,10 | 86,10 | 86,10 | 8% | 8592 | 8592 | 8592 | 8592 | 8554 | 51 | 2298 | 2% | 2% | 298 | 2%
Condicionador d a ndo eficiente de 9,000 BTUR  {Condicionador de ar eficiente de 9000BTUR | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 1446 | 1446 | 4200 | 4200 | 4290 | 4290 | 4290 | 4291 | 4200 | 4290 | 4280 | 3927 | 2836 | 349 | 349 | 349 | 205 | 206
Condicionador e a ndo eficiente de 12000 8TUI  {Condicionador de ar eficiente de 120008TUR | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 1446 | 1446 | 4200 | 4200 | 4290 | 4290 | 4290 | 4290 | 4200 | 4290 | 4280 | 3927 | 2836 | 349 | 349 | 349 | 205 | 206
Condicionador de ar néo eficente de 24000 BTUR  {Condicionador de ar eficiente de 24000BTUR | 059 | 059 | 059 | 059 | 059 | 059 | 1024 | 1924 | 5740 | 5700 | 5720 | 5700 | 5720 | 5720 | STAL | STAL | STAL | 5227 | 3774 | 465 | 465 | 465 | 272 | A7
Condicionador e a ndo eficiente de 30000 BTUI  {Condicionador de ar eiciente de 300008TUR | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 047 | 1518 | 1518 | 4506 | 4506 | 4506 | 4506 | 4506 | 4506 | 4506 | 4506 | 4506 | 4123 | 2978 | 367 | 367 | 367 | 205 | 255
Condicionador e a ndo efciente de 36000 8TUI  {Condicionador de ar eficente de 3.0008TUR | 049 | 049 | 049 | 049 | 049 | 049 | 1500 | 1590 | 4720 | 4720 | 4720 | 400 | 7.0 | 47,0 | 4720 | 410 | 47120 | 4320 | 3119 | 384 | 384 | 384 | 205 | 2
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ANEXO E - PRECO DOS EQUIPAMENTOS

LAMPADAS INCANDESCENTES

ABT Materiais Jabu Engenharia
Poténcia (W) Tensao (V) Fabricante Descricéo / Modelo Elétricos Amoedo c&c elétrica Média
40 127 Osram Bellalux R$ 2,05 R$ 1,92
40 127 Osram Classic R$ 1,56 R$ 1,63
40 127 Philips Soft R$ 1,31
40 127 Philips Standard R$ 1,31
60 220 Osram Bellalux R$ 2,05 R$ 1,92
60 127 Osram Bellalux R$ 2,05
60 127 Osram Classic R$ 2,20 R$ 1,98
60 127 Philips Standard R$ 2,00 R$ 1,88
60 127 Philips Soft R$ 1,77
100 220 Osram Bellalux R$ 2,48 R$ 3,25
100 127 Osram Bellalux R$ 2,35 R$ 2,28 R$ 3,25 R$ 274
100 127 Philips Soft
100 127 Philips Standard R$ 2,80
150 127 Osram Classic R$ 2,75 R$ 2,94 R$ 3,70 RS 3,22
150 127 Philips Standard R$ 4,00 R$ 2,69
LAMPADAS FLUORESCENTES COMPACTAS
Poténcia (W) Tensao (V) Fabricante Descricéo / Modelo ABT materiais elétricos Amoedo Casas Bahia C&C Extra Média
9 220 Osram Dulux compact 827 amarela R$ 7,41 R$8,80
9 127 FLC R$9,30 R 849
9 2&) FLC R$ 8,45
15 127 Philips Pled essential R$ 14,10
15 127 Osram Duluxstar classic A 827 R$ 10,89
15 127 Philips Universal Clara philips R$9,06
15 127 Sylvania Mini Lynx Tripla sylvania R$8,81
15 127 Osram DULUX VALUE 3U 15W 6500K osram R$ 7,64 R$ 10,05
15 127 FLC FLC 3U 15W 127V DL - fle R$ 10,90 R$ 10,90
15 220 Philips Universal 15W 220V Clara philips R$9,06
15 220 Osram DULUX VALUE 865_15W R$741
15 220 FLC FLC 3U &N 127V DL - flc R$ 10,90 R$ 10,90
25 220 FLC FLC 3U 25W 6500K - FLC R$ 10,50
% 220 FLC FLC 3U 25W 2700K BR - flc R$ 9,51 RS 11,90
25 220 FLC FLC 3U 25W 6500K BR - flc. R$ 15,70
45 127 FLC FLC branca R$ 30,00 RS 2646
45 127 FLC FLC 4U 45W 127V - flc R$ 19,37 R$ 30,00
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LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES

Jabu
ABT materiais Engenharia
Poténcia (W) Fabricante Descrigéo / Modelo elétricos Amoedo elétrica Média
14 Osram Lumilux t5 HE R$ 17,35 R$ 18,17
14 Philips 830 R$ 16,53 R$ 17,35
16 Philips Confort R$ 5,42
16 Osram Basic t8 R$ 6,25
16 Osram Cool white R$ 4,18
16 Osram Warm white R$ 6,28 R$ 5,53
20 Osram Day light special R$ 3,80 R$ 3,58 R$ 3,69
28 Philips 830 R$ 16,53
28 Philips 840 R$ 16,53 R$ 16,53
32 Philips Confort R$ 4,39
32 Osram Lumilux t8 830 R$ 6,42 R$ 6,25
32 Osram Cool white R$ 6,32 R$ 5,85
40 Osram Day light special R$ 3,80
40 Osram Luz do dia R$ 3,75 R$ 3,78
LAMPADAS DE DESCARGA A ALTA PRESSAO
ABT materiais
Tipo Poténcia (W) Fabricante Destigao / Modelo eléticos | Eletomendes |  Luzeetc | Meédia
Mista 160 Sylvania E21 220v R$1383 RS1320
Mista 160 Osram E27 200V R$ 12,57
Mista 250 Osram E27 220V HWL R$ 1641 RS 1581
Misa 250 FLC R$ 15,20
Mista 50 FLC R$ 2755 RS 275
Mista 500 FLC 20VELD R$ 28,40
Viapor Merclrio 15 Sylvania E27 220V HQL R$1311 RS1289
Viapor Merclrio 125 Osram E27 220V HQL R$ 1267
Viapor Merclrio 250 Osram E40 R$ 20,81 RS205
Viapor Merclirio 250 Osfam E40HQL R$ 20,31
Viapor Sddio 0 Sylvania E2n R$ 1946
Viapor Sddio 0 Osram E27 CLNAV-T R$16,15 RS14T
Viapor Sddio 0 Osram E27 SILNAV-E R$16,15
Viapor Sddio 70 FLC RS 18,10
Viapor Sdio 150 Syvania E40NAV-E R$ 41,12
Vagor Sodio 150 Ostam E40 SLNAVE RS 2870 RS04
Viapor de Sédio 150 FLC R$ 20,90
Viapor Sddio 20 Osram E40NAV-4Y-T R$ 31,16
Vapor Stdio 50 Syania EAONAVE RS 3536 RE3308
Viapor Sddio 250 Osram E40 NAV-T R$ 3272
Vapor Stdio 10 AL RS 1966 RS 19,66
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LUMINARIA E REATOR — LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES

Tipo

Fabricante

Modelo

Descricdo

llumilar

Jabu
Engenharia
Elétrica

Yamamura

Sobrepor

Abalux

CoiLs

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X14/24 W refletor parabélico em aluminio, aleta parabélico|
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou

prata

R$ 127,22

Sobrepor

Abalux

coiTp

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X14/24 W refletor parabdlico em aluminio, aleta parabdlico|
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou

prata

R$ 158,37

R$ 150,58

R$ 176,70

Embutir

Abalux

Co4Ls

Luminaria de embutir para lampadas fluorescentes T5 -
4X14/24 W refletor parabélico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou

prata

R$ 305,37

Sobrepor

Abalux

CO5TP

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X28/54 W refletor em aluminio e aletas em aluminio, corpo|
em chapa de aco pintado em branco ou prata

R$ 187,82

R$ 220,40

Sobrepor

Abalux

co1l

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X14 W refletor parabélico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 148,69

R$ 166,30

Embutir

Abalux

co2

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X14 W refletor parabélico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 154,34

R$ 172,00

Embutir

Abalux

C75

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X14 W refletor parabdlico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 160,56

Embutir

Abalux

C75TP

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X14 W refletor parabdlico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 170,78

Embutir

Abalux

Co5

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X28 W refletor parabélico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 185,52

Embutir

Abalux

CO5TP

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X28 W refletor parabélico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 197,54

Embutir

Abalux

C76

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X28 W refletor parabdlico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 217,41

Embutir

Abalux

C76TP

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X28 W refletor parabdlico em aluminio, aleta parabdlico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 224,20

Embutir

Abalux

Ci1

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X28 W refletor parabdlico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 191,90

Embutir

Abalux

co7

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X14 W refletor parabélico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 158,70

Embutir

Abalux

Co5

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X28 W refletor parabélico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 207,10

Embutir

Abalux

C1iTp

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X28 W refletor parabdlico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 210,90

Embutir

Abalux

CO7TP

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X14 W refletor parabdlico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 172,00

Embutir

Dautec

5070BQ

O corpo da peca é de chapa de ago tratado fosfatizado,
pintura eletrostatica branca, refletor e aletas em aluminio
anodizado alto brilho. 2x14W

R$ 79,80

Embutir

Abalux

C12

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X28 W refletor parabélico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou
prata

R$ 207,10

Embutir

Abalux

C06

Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes T5 -
2X28 W refletor parabélico em aluminio, aleta parabélico
em aluminio, corpo em chapa de ago pintado em branco ou

prata

R$ 221,40
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Tipo Fabricante Descricao ABT materiais elétricos | Jabu Engenharia Elétrica
Reator eletrénico Osram 2 x 14/35W R$ 65,22
Reator eletrénico Philips 2x28W R$ 66,33
Reator eletrénico Philips 1 x 14/28W R$ 47,77
Reator eletrdnico Philips 2 X 14/28W R$ 49,98

Descricdo

Preco médio

Luminaria e reator para lampada T5 de 14W

Luminaria e reator para lampada T5 de 28W

R$ 225,22

R$ 261,70

LUMINARIA E REATOR - LAMPADAS VAPOR DE SODIO

Tipo Fabricante Descricdo ABT materiais elétricos
Reator eletrdnico Philips Vapor de s6dio 70W R$ 49,70
Reator eletrénico Philips Vapor de sédio 100W R$ 65,79
Reator eletrdnico Philips Vapor de sédio 150W R$ 68,36
Tipo Fabricante Modelo Descrigéo Nardine Elétrica
Refletor para lampada vapor metélico/sédio de
Refletor Sl 250/400W. Uso interno ou externo. Vidro temperado R$ 175,00
Descrigao Preco médio

Conjunto refletor e reator - vapor de sédio de 70W
Conjunto refletor e reator - vapor de sédio de 100W

Conjunto refletor e reator - vapor de sédio de 150W

R$ 224,70
R$ 240,79

R$ 243,36
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CONDICIONADORES DE AR JANELA

Fabricante

Marca

Modelo

Capacidade Nominal de Refrigeragéo

Poténcia Nominal (W)

Eficiéncia Energética

Faixa de Classificagdo - ano

Comprafécil

Consul

Submarino

(BTU/M) (W/W) 2010
Whirpool Consul CCF30D 30.000 3.813 2,31 D R$ 2.489,90 R$ 2.599,00 R$ 2.599,00
CONDICIONADORES DE AR SPLIT
Tipo Fabricante Marca | Modelo - unidade interna | Modelo - unidade extera Capa;|dade~Nomma| te Poténcia nominal (W) | Eficiéncia Energgtica (WIW) Febade dasscagio- o Adas | Americanas | Bumar | Cenvralar | Comprafdcl |  Poloar So-Fiio
Refrigeracéo (BTUIN) 210

Teto AJL Nordyne Westinghouse |~ WIFXL-060SVW2 DS5BA-060CB 60.000 5010 34 A R$543090
Hi- Wall Elgin Elgin SHFI-24000-2 SHFE-24000-2 24,000 2400 29 C RS 248800 R§23719,00

Teto Elgin Elgin PHF-30000-2 PHFE-30000-2 30.000 2860 30 B RS3TS008

Teto Elgin Elgin PDF-36000-2 PAFE-36000-2 36,000 3625 29 C RS 350000
Hi- Wall Fujtsu Fujtsu ASBGOILICA AOBGOILIC 9,000 650 406 A R168000 RS 206815
Hi- Wall Hitachi Hitachi RPKIV24AH RAAIV24AH 24000 1948 38 A RS 238000

Teto Hitachi Hitachi RPCO30H3P RAAQ30I3S 36,000 3510 2% C R$3999,00

Teto Hitachi Hitachi RPCO40H3P RAAQOHSQ 48000 4530 31 B RS 375600

Teto Hitachi Hitachi RPCO50H3P RAASOHSQ 57000 5680 29 C R$4.01900
Hi- Wall Johnson Controls York YIKA24FS-ADA YJJA24FS-ADA 24000 2309 29 C R§1.999.00
Hi- Wall Johnson Controls York YHECL8FS-ADG YHDC18FS-ADG 18000 1750 2% C R§L459,00
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CONDICIONADORES DE AR SPLIT

To Fabricare Narca | Mool - U ema | - Modeo- ridade eena C;Eggi?:;mnua;hd; Potbcinominl W) | EfiécaEnegéica IW) Faixadecla;;ligoagéo-ano Mdas | AbenAr | Aooemp | Centalar | Compfil | Bia | Fakhop | hsmame | A | Pober | ReadoBemo| Walat Conﬁmal
] JmsmConios | Yok | YORABLFSAGHY TASHRD il b3 M E R3O0

Tt 16 16 TINCELA0 THICEXLA0 Hm 3 3 A RSAL%0

Hi-Wal Sansing Sy | ASVIZESLNNAZ ASVESLNNAZ 1200 i 3 A Re21900
H-Wal | NMEAPERER.LTOA | Pasic | CSSIBHKQ (USLBHKO 1800 13 38 A R2%40

Hi-Wal SyngerCarer | Spinger | AZRWCADOGRISLS | BKCBOOGBLENS 9000 il 30 § RS L0668 R0

Hi-Wal SyngerCarer | Spinger | AZRWCADLZGISLS | SKCOLBLANS 1200 1169 30 B ROLELE RSL00

Hi- el SigerCarr | Spinger | RWOMDIBRLALS | SOKQBIIGLENS 1800 145 ph ¢ BLg

Tdo SygerCarer | Spinger | ADAQUONELELC | 3RNCOOGLENC 00 i ki ) RS R8T

Tt SoiprCaner | Spiger | ADQCONES | 3CCONARIANS Hm 3 M ¢ R4z

Tt SyprCaner | Spiger | MQCOBEBC | ACCOMGRANC il 13 3 A RS RSB

Tdo SygerCarer | Spinger | ADAQCOAGGLELC | SHCODMAGSRINC 400 1% 3 A RA630935

] SyprCaner | Spiger | DQCOBEBIC | DR S 5% 3 B RS5560
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Capacidade (BTU/h)

Preco existente ineficiente

Preco alternativa eficiente

9.000
12.000
18.000
24.000
30.000
36.000
48.000
60.000

R$ 997,55
R$ 1.390,31
R$ 1.603,24
R$ 2.292,63
R$ 3.073,82
R$ 4.056,33
R$ 3.799,00
R$ 4.348,80

R$ 1.874,08
R$ 2.149,00
R$ 2.964,91
R$ 2.389,00
R$ 3.750,98
R$ 4.199,90
R$ 5.987,99
R$ 5.430,90
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ANEXO F - ALIQUOTAS DE PIS/PASEP E COFINS

CENTRAIS ELETRICAS DE SANTA CATARINA - CELESC

Ano Més Aliquota total %
junho 5,08
julho 4,93
agosto 4,91
2008 setembro 4,93
outubro 4,70
novembro 4,59
dezembro 4,42
janeiro 4,20
fevereiro 4,17
margo 4,21
abril 4,19
maio 3,85
junho 4,14
2009 julho 4,03
agosto 4,11
setembro 4,24
outubro 4,60
novembro 4,58
dezembro 4,88
janeiro 4,77
fevereiro 4,55
margo 4,56
abril 4,97
maio 5,16
2010 junho 4,92
julho 4,98
agosto 5,23
setembro 5,50
outubro 5,88
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AES ELETROPAULO

Ano Més Aliquota total %
julho 4,37
agosto 5,02
setembro 4,67
2009 outubro 5,63
novembro 5,29
dezembro 5,34
janeiro 4,96
fevereiro 5,10
margo 4,90
abril 473
2010 maio 4,90
junho 5,15
julho 5,78
agosto 5,34
setembro 6,01

COMPANHIA ENERGETICA DO CEARA - COELCE
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Ano Més Aliquota total %
setembro 4,25
outubro 4,29
2005 novembro 4,32
dezembro 5,69
janeiro 4,98
fevereiro 5,33
margo 5,53
abril 6,08
maio 6,24
junho 5,10
2006 | o 5,42
agosto 5,47
setembro 5,35
outubro 5,77
novembro 5,82
dezembro 5,33
janeiro 5,56
fevereiro 591
margo 6,12
abril 5,46
maio 6,25
junho 511
2007 julho 5,55
agosto 5,35
setembro 5,38
outubro 4,99
novembro 5,35
dezembro 5,02
janeiro 5,23
fevereiro 5,02
margo 5,55
abril 4,90
maio 5,69
junho 4,59
2008 julho 4,76
agosto 4,76
setembro 5,24
outubro 5,05
novembro 5,45
dezembro 4,88
janeiro 4,88
fevereiro 4,01
margo 5,21
abril 4,96
maio 4,96
junho 4,34
2009 julho 4,85
agosto 4,16
setembro 4,82
outubro 4,62
novembro 4,34
dezembro 4,99
janeiro 5,19
fevereiro 5,50
margo 5,55
abril 6,52
maio 5,71
2010 junho 5,09
julho 6,18
agosto 5,53
setembro 5,95
outubro 6,02

Fonte: CELESC (2010), ELETROPAULO (2010) e COELCE (2010).
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ANEXO G — ALIQUOTAS DE ICMS

As aliguotas referem-se a classe comercial com consumo superior a 1.000 kWh/
més. Esse valor é menor do que o consumo médio mensal calculado em uma agéncia

bancéria de baixa tensdo.

Estado ICMS %
Amapa
Maranhéo
Mato Grosso do Sul 17
Roraima
Rond6nia
Minas Gerais
Séo Paulo
Distrito Federal 21
Acre
Alagoas
Amazonas
Espirito Santo
Para
Paraiba
Tocantins
Pernambuco
Piaui
Rio Grande do Norte
Santa Catarina
Sergipe
Bahia
Ceara 27
Mato Grosso
Goias
Parana
Rio de Janeiro
Rio Grande do Sul

18

25

29

30

Fonte: ICMS (1989a), ICMS (1989b), ICMS (1989c), ICMS (1989d), ICMS (1996a), ICMS
(1996b), ICMS (1996c), ICMS (1996d), ICMS (1996€), ICMS (1997a), ICMS (1997b), ICMS
(1997c), ICMS (1997d), ICMS (1997e), ICMS (1998a), ICMS (1998b), ICMS (1998c), ICMS
(1998d), ICMS (1999), ICMS (2000), ICMS (2001a), ICMS (2001b), ICMS (2002a), ICMS
(2002b), ICMS (2003), ICMS (2007), ICMS (2008).
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ANEXO H - DEMANDA MAXIMA INSTANTANEA

JULHO DE 2010

Demanda Maxima

Subsistema Instantanea (MW) Horario
Sistema Interligado Nacional 65.992 18:23
Sudeste / Centro-Oeste 41.612 18:23
Sul 11.556 11:19
Nordeste 9.691 18:26
Norte 4,226 19:05
AGOSTO DE 2010
Demanda Maxima
Subsistema Instantanea (MW) Horario
Sistema Interligado Nacional 67.012 18:55
Sudeste / Centro-Oeste 42.399 18:55
Sul 11.432 16:50
Nordeste 9.622 18:34
Norte 4.343 18:57
SETEMBRO DE 2010
Demanda Maxima
Subsistema Instantanea (MW) Horario
Sistema Interligado Nacional 67.684 18:55
Sudeste / Centro-Oeste 43.023 18:55
Sul 11.446 11:05
Nordeste 9.845 18:17
Norte 4.451 14:40

Fonte: ONS (2010).
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ANEXO | - CONCESSIONARIAS DE ENERGIA ELETRICA E TARIFAS DE DEMANDA E DE ENERGIA ELETRICA PARA A

ALTA TENSAO

ESTRUTURA CONVENCIONAL

Quantidade de

Tarifa de demanda

Tarifa de energia

Concessionaria de energia elétrica Estado agéncias bancarias Subgrupo Resolugédo (RS/KW) elétrica (R$/MWh) Observagéo
. - . . 260 de 03/11/2004 25,52 175,03
LIGHT Servicos de Eletricidade S.A Rio de Janeiro 2 AS
241 de 27/10/2005 42,33 181,61
. - . . 260 de 03/11/2004 17,27 167,93
LIGHT Servicos de Eletricidade S.A Rio de Janeiro 3 Ad
241 de 27/10/2005 28,65 174,25
. . . . Na época da Resolucédo era denominada Companhia de
AMPLA Energia e Servigos S.A. Rio de Janeiro 6 A4 288 de 23/12/2004 21,32 199,11 Eletricidade do Rio de Janeiro - CERJ
. . . . 112 de 20/04/2004 18,58 160,11
Companhia Energética do Ceara - COELCE Ceara 4 Ad
100 de 18/04/2005 29,07 176,89
. 251 de 25/10/2004 16,09 163,40
Manaus Energia S.A. Amazonas 12 A4
235 de 27/10/2005 24,01 179,89
) . J ) 192 de 05/08/2004 22,85 152,17
Centrais Elétricas do Para S.A - CELPA Para 6 A4
169 de 01/08/2005 34,18 147,48
. o . . 193 de 05/08/2004 15,37 171,84
Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A - CELESC Santa Catarina 3 A4
161 de 01/08/2005 20,99 171,59
. . s . 242 de 18/10/2004 15,14 161,11
Companhia Estadual de Energia Elétrica - CEEE Rio Grande do Sul 1 Ad
234 de 18/10/2005 20,21 153,18
098 de 16/04/2004 20,63 175,38
Rio Grande Energia - RGE Rio Grande do Sul 1 A4 092 de 18/04/2005 30,11 191,27 Valida de 19/04 a 30/06 de 2005
092 de 18/04/2005 28,40 181,04 Valida de 01/07 de 2005 a 18/04 de 2006
. L . . 217 de 26/08/2004 17,90 169,31
Companhia Energética do Maranhéo - CEMAR Maranhéo 2 A4
196 de 22/08/2005 35,21 153,38
116 de 20/04/2004 21,94 160,70
Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia - COELBA Bahia 2 Ad
202 de 16/04/2005 13,17 154,86
. s 060 de 29/03/2004 11,17 146,94
Companhia Energética de Pernambuco - CELPE Pernambuco 1 Ad
116 de 08/06/2005 18,09 145,06
. . . . 109 de 20/04/2004 23,28 148,20
Companhia Energética do Rio Grande do Norte - COSERN | Rio Grande do Norte 1 Ad
103 de 18/04/2005 37,56 142,62
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ESTRUTURA HORO-SAZONAL VERDE

Quantidade de ) Tarifa de energia  [Tarifa de energia elétrica| Tarifa de energia T‘?nfa de energia
o o P x Tarifa de demanda | .. . g " s g elétrica fora ponta x
Concessionaria de energia elétrica Estado agéncias Subgrupo Resolugdo (RS/kwW) elétrica ponta periodo | fora ponta periodo seco | elétrica ponta periodo perfodo dmido Observagédo
bancarias seco (R$/MWh) (R$IMWHh) (mido (R$/MWh) RSIMWH)

) . ) ) 260 de 03/11/2004 14,70 885,56 119,96 865,34 106,49
LIGHT Servigos de Eletricidade S.A Rio de Janeiro 1 AS

241 de 27/10/2005 17,35 1.007,23 148,98 982,96 133,89

) = ) ) 260 de 03/11/2004 9,86 841,31 115,39 821,92 102,47
LIGHT Servigos de Eletricidade S.A Rio de Janeiro 2 Ad

241 de 27/10/2005 11,63 956,80 143,29 933,64 128,85

i » . . 217 de 26/08/2004 10,16 887,10 11343 867,90 100,69
Companhia Energética do Maranhéo - CEMAR Maranh&o 3 Ad

196 de 22/08/2005 13,57 1.041,34 118,50 1.020,46 105,52

N ) ) 192 de 05/08/2004 11,80 952,27 96,49 936,36 85,57
Centrais Elétricas do Para S.A - CELPA Parg 4 A4

169 de 01/08/2005 13,29 1.005,02 112,55 985,33 100,21

o ) ) 193 de 05/08/2004 9,33 840,59 114,13 821,45 101,29
Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A - CELESC Santa Catarina 3 A4

161 de 01/08/2005 9,05 844,26 134,51 820,54 119,81

o 081 de 07/04/2004 14,49 1.191,22 131,13 1.169,37 116,37
Centrais Elétricas Matogrossenses S.A - CEMAT Mato Grosso 10 A4

084 de 06/04/2005 16,87 1.291,92 152,27 1.265,12 135,63

! - . . 165 de 01/07/2004 10,17 897,40 120,56 877,18 107,02
Eletropaulo Metropolitana Eletricidade de S&o Paulo S/A S&o Paulo 1 Ad

147 de 30/06/2005 9,16 833,27 132,25 809,90 117,82

Na época da Resolugéo era
AMPLA Energia e Servios S.A. Rio de Janeiro 3 A | 288 de 23/12/2004 11,01 940,04 107,30 924,19 94,92 denominada Companhia de
Eletricidade do Rio de Janeiro -
CERJ
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ANEXO J - CONCESSIONARIAS DE ENERGIA ELETRICA E TARIFAS DE ENERGIA ELETRICA PARA A BAIXA TENSAO

Quantidade de

Tarifa de energia

Concessionéria de energia elétrica Estado agéncias bancérias Resolucéo elétrica (RS/MWh) Observagao

) ) i i 242 de 18/10/2004 303,91
Companhia Estadual de Energia Elétrica - CEEE Rio Grande do Sul 3

234 de 18/10/2005 309,65

. . . . Na época da Resolugdo era denominada Companhia
AMPLA Energia e Servigos S.A. Rio de Janeiro 3 288 de 23/12/2004 379,62 de Eletricidade do Rio de Janeiro - CERJ

o ) ) 193 de 05/08/2004 312,08
Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A - CELESC Santa Catarina 6

161 de 01/08/2005 311,02

o 3 3 192 de 05/08/2004 311,45
Centrais Elétricas do Para S.A - CELPA Para 3

169 de 01/08/2005 326,36

) » 060 de 29/03/2004 271,42
Companhia Energética de Pernambuco - CELPE Pernambuco 1

116 de 08/06/2005 283,06

) » ~ 5 217 de 26/08/2004 306,29
Companhia Energética do Maranhao - CEMAR Maranhao 1

196 de 22/08/2005 321,61

) » 3 3 112 de 20/04/2004 318,3
Companhia Energética do Ceara - COELCE Ceara 4

100 de 18/04/2005 376,94

) ) 3 146 de 21/06/2004 280,97
Companhia Paranaense de Energia - COPEL Parana 4

130 de 20/06/2005 279,46

) 251 de 25/10/2004 296,96
Manaus Energia S.A. Amazonas 4

235 de 27/10/2005 320,6

o 3 295 de 09/09/2004 323,47 Na época da Resol'ul(;ao era d.e’nomlnada Companhia
CELG Distribuicédo S.A. Goias 6 Energética de Goias - CELG

204 de 08/09/2005 313,58

o 081 de 07/04/2004 366,72
Centrais Elétricas Matogrossenses S.A - CEMAT Mato Grosso 7

084 de 06/04/2005 382,78
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ANEXO K - CURVAS DE CARGA

ALTA TENSAO

Cenario Técnico
Todas as alternativas

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Todas as Alternativas do Ambiente Operacional, Ano Selecionado)
180
160
140
120
= 100
5
2
3
& 80
=
=
60
40
201+
00
00:00 | 02:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00{ 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00{ 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00
BCargaOriginal | 447 | 447 | 447 | 451 | 451 | 479 | 6,84 | 9,71 | 1507 |1572(16,21| 1633|1634 | 16,31| 16,31 | 16,30 | 1587 | 1448 | 11,85| 945 | 7,55 | 7,20 | 541 | 447
0 Carga Final 345 | 345 | 345 | 348|348 | 370 | 525 | 7,46 | 1164 [12,14| 12,49 | 12558 | 12,59 | 1257 | 12,57 | 12,57 | 12,25| 11,21 | 9,14 | 7,30 | 582 | 557 | 418 | 345
W Redugio na Carga | 102 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 102 | 1,08 | 159 | 2,24 | 343 | 358 | 372 | 3,75 | 375 | 3,74 | 374 | 3,74 | 362 | 328 | 270 | 215 | 173 | 164 | 1,23 | 1,02

Lampada fluorescente tubular de 14W - Substituindo 20W

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
04
04
03
03 I
=
2 02
£
i 02
01
0,11
00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00| 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00| 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 2300
o Carga Originl | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 010 | 0,10 | 0,10 | 0,16 | 0,22 | 033 | 0,34 | 0,36 | 0,36 | 036 | 036 | 0,36 | 0,36 | 0,35 | 031 | 026 | 021 | 0,17 | 0,16 | 012 | 010
0 Carga Final 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 013 | 017 | 026 | 027 | 028 | 0,29 | 029 | 029 | 0,29 | 0,29 | 0,27 | 0,24 | 020 | 0,16 | 0,13 | 0,12 | 0,09 | 008
u Redugona Carga| 0,02 | 0,02 | 0,02 | 002 | 0,02 | 002 | 003 | 005 | 007 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 006 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 003 | 002
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Lampada fluorescente tubular de 28W - Substituindo 40W

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

6,0

50

40

30

(kW/agéncia)

20

10

00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15.00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00

160 | 133

a Carga Original 133 (133 | 133 | 1,34 | 134 | 141|220 | 3,04 | 451 | 470 | 498 | 501 | 501 | 499 | 499 | 499 | 479 | 425 | 357 | 2,83 | 230 | 214
089|089 (09 | 090 | 094|148 | 204 | 303 | 316 | 334|336 (336|335 |335|335|322|28 | 240|190 | 154 | 1,44 | 1,08 | 089
075|070 | 053 | 0,44

0 Carga Final 089
B RedugionaCarga | 044 | 0,44 | 044 | 044 | 044 | 046 | 0,72 | 1,00 | 148 | 155 | 164 | 1,64 | 1,65 | 164 | 1,64 | 164 | 158 | 1,39 | 117 | 0,93

Lampada fluorescente tubular de 14W - Substituindo 16W

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
05
05
04
04
03
=
& 03
2
—i 02
02 /17
0,11
0,11
00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00| 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00| 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 2300
O CargaOriginal | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 012 | 019 | 027 | 040 | 041 | 044 | 0,44 | 044 | 044 | 044 | 044 | 042 | 037 | 031 | 025 | 0,20 | 019 | 014 | 012
0 Carga Final 010 | 0,10 | 010 | 011 | 0,11 | 0,11 017 | 024 | 035 | 037 | 0,39 | 0,39 | 039 | 039 | 0,39 | 0,39 | 0,38 | 0,33 | 028 | 0,2 | 0,18 | 0,17 | 013 | 010
m Redugiona Carga| 0,01 | 0,01 | 001 | 001 | 0,01 | 001 | 002 | 003 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 003 | 003 | 0,02 | 0,02 | 002 | 001

117



Lampada fluorescente tubular de 28W - Substituindo 32W

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
25
20
N 15 é
=
S
&
g
= 10
05
00
00:00 | 02:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00| 12:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 18:00 | 20:00 | 21:00 | 2200 | 23:00
BCagaOrignal | 057 | 057 | 057 [ 058 | 058 | 061 | 095 | 131 | 1,94 | 203 | 214 | 216 | 2,16 | 215 | 2,15 | 2,15 | 206 | 1,83 | 154 | 122 | 099 | 092 | 0,69 | 057
0 Carga Final 049 | 049 | 049 | 049 | 049 | 052 | 081 | 113 | 167 | 1,74 | 1,84 | 1,85 | 185 | 1,84 | 1,84 | 1,84 | 1,77 | 157 | 132 | 104 | 0,85 | 0,79 | 059 | 049
m Redugzona Carga| 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,8 | 0,08 | 0,09 | 013 | 019 | 027 | 029 | 0,30 | 0,30 | 030 | 030 | 0,30 | 0,30 | 0,29 | 0,26 | 022 | 017 | 0,14 | 0,13 | 0,10 | 008

Lampada fluorescente compacta de 9W - Substituindo incandescente de 40W

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

00

00

00

00

(kW/agéncia)

00

00

00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15.00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00

8 Carga Original 001 | 001|001 001|001 001|001 002]|002|002]002|002]002]|002|002]|002|002]|002|002]|00L|001]|001]|001]|001

0 Carga Final 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 001 | 001|001 001 |00L]|00L001]001]|001|000] 000]|000]|000|000] 000|000
002 | 0,02 | 002 | 002 | 001|001 | 001|001 | 001001

B Redugiona Carga | 001 | 0,01 | 0,01 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
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Lampada fluorescente compacta de 15W - Substituindo incandescente de 60W

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
01
01
01
01
=
2 00
2
—i 00
001 ¢
00
00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00| 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00| 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 2300
O CargaOriginal -~ | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 002 | 0,02 | 0,02 | 003 | 005 | 007 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 005 | 004 | 0,03 | 0,03 | 002 | 002
0 Carga Final 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 001 | 001 | 002 | 002 | 0,02 | 0,02 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 001 | 001 | 0,01 | 0,01 | 001 | 000
u Redugona Carga| 0,01 | 0,01 | 001 | 002 | 0,02 | 0,02 | 002 | 003 | 005 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 004 | 003 | 0,03 | 0,02 | 002 | 001

Lampada fluorescente compacta de 25W - Substituindo incandescente de 100W

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

00

00

00

00

(kW/agéncia)

00

00

00

00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 2000 | 21:00 | 22:00 | 23.00

8 Carga Original 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,01 | 001|001 001|001 |00l 001]001]|001|000] 000]|000]|000|000] 000|000
0 Carga Final 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 000 | 000|000 000|000 000|000 000|000 |000]| 000] 000|000
B Redugona Carga | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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Lampada fluorescente compacta de 45W - Substituindo incandescente de 150W

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
01
01
01
= 01
2
<«
g 01
= }
=
001
00
00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00| 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00| 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 2300
O CargaOriginal | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03 | 005 | 007 | 011 | 011 | 012 | 0,12 | 012 | 012 { 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,08 | 0,07 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 003
0 Carga Final 001 | 0,01 | 001 | 001 | 0,01 | 0,01 | 002 | 002 | 003 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 003 | 002 | 0,02 | 0,02 | 001 | 001
u Redugona Carga| 0,02 | 0,02 | 0,02 | 002 | 0,02 | 002 | 004 | 005 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 006 | 005 | 0,04 | 0,04 | 003 | 002

Lampada vapor de sédio de 70W - Substituindo mista 160\W

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
00
00
00
00
=
2 00
£
=
= 00
00
001
00
00:00 | 02:00 | 02:00 | 03:00 | 0400 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00| 12:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 2L:00 | 2200 | 23:00
B CargaOrignal | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 00 | 0,01 | 001 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000
0 Carga Final 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
® Redugzo na Carga | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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Lampada vapor de sédio de 70W - Substituindo mista 250\W

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

00

00

00

00+

(kW/agéncia)

00

00

00

00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23.00

8 Carga Original 001|001 001|001 |001|001001|002|003]003]|003|003]|003]|003|003]003]|003|002]002]|002]|001001|00L|001
0 Carga Final 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 001|001 001001 001]|O001]|00L 00|00l |00L|00L|00L]|00L]|000]|000]000]| 000
B Redugdona Carga | 001 | 0,01 | 0,01 | 001 | 001 | 001 | 001 | 001 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 002 | 0,02 | 0,02 | 002 | 0,02 | 001 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 001 | 0,01

Lampada vapor de sédio de 150W - Substituindo mista 500\W

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

03

02

02

01

(kW/agéncia)

01+

00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15.00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00

8 Carga Original 005 | 005|005 005|005 006|009)012|018 018020020 |02 |02 |02 |02 |019|017 | 014|011 | 009 | 008 | 0,06 | 0,05
0 Carga Final 002 | 002 | 002|002 | 002|002 003|004 006 006|006 007007007007 |007|006| 006 005]|004]|003|003]|002]| 002
B Redugdona Carga | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 004 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,12 | 012 | 0,13 | 013 | 0,13 | 013 | 0,13 | 013 | 0,13 | 0,11 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,04 | 0,03
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Lampada vapor de sédio de 100W - Substituindo vapor de mercurio 125W

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

00

00

00

00

00

00

(kW/agéncia)

00

00

00+

00+

00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15.00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00

a Carga Original 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 001|001 | 001|001 001 |001]|001|001]001|001|001]001]|001]000|000] 000|000
0 Carga Final 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,01 | 001|001 | 001|001 |00l 001001]|001|001]00L]|000]|000|000] 000|000
B Reduggona Carga | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Lampada vapor de sédio de 150W - Substituindo vapor de mercurio 250W

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
05
04
04
03
= 03
=
2
3
g 02
=
=
02
0L
0L
00
00:00 | 02:00 | 02:00 | 03:00 | 0400 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00| 12:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 2L:00 | 2200 | 23:00
BCagaOrignal | 011 | 011 | 011 [ 011 | 011 | 0,12 | 018 | 025 | 0,37 | 039 | 041 | 0,41 | 041 | 041 | 041 | 0,41 | 039 | 035|029 | 023 | 019 | 018 | 0,13 | 011
0 Carga Final 007 | 0,07 | 0,07 | 007 | 0,07 | 0,07 | 011 | 015 | 023 | 024 | 025 | 025 | 025 | 025 | 0,25 | 0,25 | 0,24 | 0,21 | 0,18 | 014 | 0,12 | 0,11 | 0,08 | 007
B Redugiiona Carga | 004 | 0,04 | 0,04 | 004 | 004 | 0,05 | 007 | 010 | 0,14 | 015 | 016 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 015 | 0,14 | 0,11 | 0,09 | 0,07 | 007 | 0,05 | 004
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Condicionador de ar eficiente 12.000 BTU/h

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
02
02
01 5
01 /
= 01
2
<«
& 01
=
=
01
00
00
00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00| 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00| 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 2300
g Carga Original 005 | 0,05 | 005 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 006 | 0,09 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 016 | 0,15 | 0,12 | 0,10 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 005
0 Carga Final 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 005 | 007 | 011 | 012 | 012 | 0,12 | 012 | 012 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,09 | 007 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 003
m Redugiona Carga| 0,01 | 0,01 | 001 | 001 | 0,01 | 001 | 002 | 002 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 003 | 003 | 0,02 | 0,02 | 001 | 001

Condicionador de ar eficiente 18.000 BTU/h

Variacdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
05
04
04
03
= 03 5
2
@
d 02
=
=
021
01+
0L
00
00:00 | 02:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00| 08:00 | 09:00 | 10:00| 12:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 2200 | 23:00
BCagaOrignal | 011 | 011 | 011 [ 011 | 011 | 0,12 | 015 | 023 | 0,37 | 039 | 039 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 0,39 | 039 | 0,36 | 029 | 023 | 018 | 018 | 0,13 | 011
0 Carga Final 0,08 | 008 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 009 | 0,12 | 0,17 [ 028 | 0,29 | 029 | 029 | 029 | 0,29 | 0,29 | 029 | 0,29 | 027 | 022 | 0,47 | 0,14 | 013 | 0,10 | 0,08
u Redugona Carga| 0,03 | 0,03 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 006 | 009 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 010 | 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 003
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Condicionador de ar eficiente 24.000 BTU/h

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

25

20

15

05

(kW/agéncia)

00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00

8 Carga Original 057 | 057 | 057 | 057 | 057 | 062 | 0,79 | 1,16 | 1,89 | 1,98 | 1,98 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 200 | 200 | 1,98 | 187 | 148 | 1,19 | 0,93 | 0,91 | 0,69 | 0,57
0 Carga Final 042 | 042 | 042 | 042 | 042 | 045|058 | 0,85 | 1,40 | 1,46 | 146 | 147 | 147 | 147 | 147 | 147 | 146 | 1,37 | 1,09 | 0,88 | 0,69 | 0,67 | 0,51 | 0,42
B RedugionaCarga| 015 | 0,15 | 015 | 015 | 015 | 0,16 | 021 | 0,30 | 0,50 | 052 | 0,52 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 053 | 052 | 0,49 | 039 | 0,31 | 0,25 | 0,24 | 018 | 0,15

Condicionador de ar eficiente 30.000 BTU/h

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
08
07
06 =
05
=
2 04
2
: . j
02
0,11
00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00| 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00| 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 2300
B CargaOriginal | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 020 | 0,20 | 0,22 | 028 | 041 | 068 | 0,71 | 071 | 071 | 071 | 0,71 { 0,71 | 0,71 | 0,71 | 0,67 | 053 | 042 | 0,33 | 0,33 | 0.25 | 020
0 Carga Final 018018018 | 018 | 0,18 | 020 | 025 | 0,37 | 061 | 063 | 0,63 | 0,64 | 064 | 064 | 0,64 | 0,64 | 0,63 | 0,60 | 047 | 038 | 0,30 | 0,29 | 022 | 018
u Redugona Carga| 0,02 | 0,02 | 0,02 | 002 | 0,02 | 002 | 003 | 004 | 007 | 007 | 0,07 | 0,07 | 007 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 005 | 004 | 0,03 | 0,03 | 002 | 002
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Condicionador de ar eficiente 36.000 BTU/h

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

14

12

10

08

06

(kW/agéncia)

04

021

00
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23.00

071 | 055|054 | 041 | 034

8 Carga Original 034034034 |034|034 036|047 | 069|112 | 117 | 117|118 | 1,19 | 1,19 | 1,19 | 1,19 | 1,17 | 1,11 | 0,88
0 Carga Final 030 | 030030031 |03 033|042 062|101 106|106 107|107 | 107 | 107|107 | 106|100 079|064 | 050 | 0,49 | 0,37 | 0,30
011|009 | 007 | 005|005 004|003

B Redugdona Carga | 003 | 0,03 | 0,03 | 003 | 003 | 0,04 | 005|007 | 011 | 011|012 012 | 012|012 012|012 011

Condicionador de ar eficiente 48.000 BTU/h

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

01

= o

. /
/

= 01
S
g
ES 01
=

0,0

0,0 +

0,0

00:00 | 02:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23:00

8 Carga Original 004|004 | 004|004 | 004|004 005|008 013013|013|013|013|013|013|013|013|012 010|008 | 006 | 006|005 004
004|004 | 004|004 | 004|004 005|007|012013|013|013|013|013|013|013|013|012 010|008 | 006 | 0,06 | 004 | 004
00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

0 Carga Final
B Redugdona Carga | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,
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Condicionador de ar eficiente 60.000 BTU/h

(kW/agéncia)

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

35

30

25

20

15

10

051

00

01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:00 | 06:00 | 07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00 | 22:00 | 23.00

g Carga Original 082

082

08208 |083|089| 115|168 |275 | 287 | 287|290 | 290 | 2% | 290 | 290 | 287 | 271 | 215 | 1,73 | 1,35 | 1,33 | 1,00 | 0,82

0 Carga Final 0,73

0,73

073 | 074|074 079|101 | 1,49 | 244 | 254 | 255 | 257 | 257 | 257 | 257 | 257 | 254 | 240 | 190 | 153 | 1,20 | 1,18 | 0,88 | 0,73

B Redugdona Carga | 0,09

0,09

009 010010010013 /019|031 /0303303 |033|033 033|033 033|031 |02]|02 |015]|015]|011|009

Cenario Econbmico

Todas as alternativas

(kW/agéncia)

Variagéo da Carga - Cenario Econdémico (Todas as Alternativas - Ano Selecionado)

16,00

14,00

12,00

10,00

8,00 5/

6,00

4,00

2,00

0,00 -

00:00{01:00 {02:00|03:00 |04:00|05:00|06:00 |07:00|08:0009:00 |10:00|11:00 | 12:00{13:00 | 14:00 (15:00{16:00 |17:00 |18:00|19:00 | 20:0021:00|22:00 | 23:00

8 Carga Original 373|373|373|376|376|399|581|8.20|12,61/13,15|13,6413,73|13,74/13,70|13,70|13,70|13,30(12,06| 9,92 | 7,90 | 6,34 | 6,01 | 4,52 | 3,73
0O Carga Final 2911291291293 |293|311|448 635|981 10,23/10,5810,66|10,66|10,64|10,64|10,64/10,34| 9,41 | 7,72| 6,15 | 492 | 4,68 | 352 | 291
B Redugo na Carga | 0,83| 0,83 | 0,83 | 0,83 | 083|088 1,33 | 1,85| 2,80| 2,92 | 3,06| 3,08 | 3,08 3,07 | 3,07 | 3,07 | 2,96 | 265 | 221 | 1,75 | 1,41 | 1,33 | 1,00 | 0,83
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Cenario de Mercado — Taxa de 16%
Todas as alternativas

Variagdo da carga - Cenario de Mercado (Todas as Alternativas do Ambiente Operacional - Ano Selecionado)

12,00
10,00
8,00
=
2
@ 6,00
g
=
=
4,00
2,00 4
0,00
00:00|01:00{02:0003:0004:00|05:00|06:00|07:00 | 08:0009:00| 10:00| 11:00| 12:00| 13:00| 14:00| 15:00| 16:00| 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00| 22:00| 23:00
8 Carga Original 201(291|291|293|293|310|4,66|653| 9,86|10,28/10,76/10,83(10,83(10,80|10,80|10,80|10,43 9,35| 7,77 | 6,18 | 4,98 | 4,69 | 352 | 291
0 Carga Final 2,08(2,08|208|210|210|222|334|467|706|736|771|776|776|7,73|773|7,73|747| 670|557 | 442|357 336|252 2,08
® Redugona Carga | 0,83 | 0,83| 0,83| 0,83 | 0,83| 0,88 | 1,33 | 1,85| 2,80 | 2,92 | 3,06 | 3,08| 3,08 | 307 | 3,07 | 3,07|296| 2,65|221| 1,75| 1,41| 133 | 1,00| 0,83
, .
Cenério de Mercado — Taxa de 48%
Variagdo da carga - Cenario de Mercado (Todas as Alternativas do Ambiente Operacional - Ano Selecionado)
12,00
10,00
8,00
=
2
< 6,00
g
B
=
4,00
2,00 4 =
0,00
00:00|01:00{02:0003:0004:00|05:00|06:00|07:00 | 08:0009:00| 10:00| 11:00| 12:00| 13:00| 14:00| 15:00| 16:00| 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00| 22:00| 23:00
8 Carga Original 201(291|291|293|293|310|4,66|653| 9,86|10,28/10,76/10,83|10,83(10,80|10,80|10,80|10,43 9,35| 7,77 | 6,18 | 4,98 | 4,69 | 352 | 291
0 Carga Final 2,08(2,08|208|210|210|222|334|4,67|706|736|771|776|776|773|773|773|747| 670|557 | 442|357 336|252 2,08
® Redugo na Carga | 0,83 | 0,83| 0,83| 0,83 | 0,83| 0,88 | 1,33 | 1,85| 2,80 | 292 | 3,06 | 3,08| 3,08 | 307| 3,07 | 3,07|296| 2,65|221| 1,75| 1,41| 133 | 1,00| 0,83
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Cenario de Mercado — Taxa de 80%

Todas as alternativas

Variagdo da carga - Cenario de Mercado (Todas as Alternativas do Ambiente Operacional - Ano Selecionado)
12,00
10,00
8,00
=
2
@ 6,00
g
=
=
4,00
2,00 4
0,00
00:00|01:00{02:0003:0004:00|05:00|06:00|07:00 | 08:0009:00| 10:00| 11:00| 12:00| 13:00| 14:00| 15:00| 16:00| 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00| 22:00| 23:00
8 Carga Original 291(291|291|293|293|310| 4,66 | 6,53| 9,86 |10,28/10,76/10,83|10,83|10,80|10,80|10,80| 10,43 9,35| 7,77 | 6,18 | 4,98 | 4,69 | 352 | 2,91
0 Carga Final 2,08(2,08|208|210|210|222|334|467|706|736|771|776|776|7,73|773|7,73|747| 670|557 | 442|357 336|252 2,08
® Redugona Carga | 0,83 | 0,83| 0,83| 0,83 | 0,83| 0,88 | 1,33 | 1,85| 2,80 | 2,92 | 3,06 | 3,08| 3,08 | 307 | 3,07 | 3,07|296| 2,65|221| 1,75| 1,41| 133 | 1,00| 0,83
Cenario Técnico
Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Todas as Alternativas do Ambiente Operacional, Ano Selecionado)
50
45
40
35
=z 30 %
o
kS 25 E
j=2]
3 H i
= 20
1514
10 i
05 f
0,0
00:00|01:00{02:00|03:00 04:00 | 05:00| 06:00| 07:00| 08:00|09:00| 10:00| 11:00 | 12:00| 13:00| 14:00| 15:00| 16:00 | 17:00| 18:00{19:00| 20:00| 21:00| 22:00| 23:00
B Carga Original 017|017 | 0,17 0,17 | 0,17 | 0,19 | 4,03 | 4,03 | 4,57 | 4,57 | 457 | 4,57 | 4,56 | 4,56 | 4,56 | 4,56 | 4,56 | 4,47 | 1,87 | 1,07 | 1,07 | 1,07 | 1,04 | 1,04
O Carga Final 012012 0,12|0,12 | 0,12 | 0,13 | 2,83 | 2,83 | 3,28 | 3,28 | 3,28 | 3,28 | 3,28 | 3,28 | 3,28(3,28 | 328 [3,21|1,37|0,75|0,75|0,75 | 0,73| 0,73
W RedugZo na Carga | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,06 [1,20 | 1,20 | 1,29 (1,29 | 1,29 | 1,29 | 1,28 | 1,28 | 1,28 | 1,28 | 1,28 | 1,27 | 0,50 | 0,32 0,32 | 0,32 [ 0,31 | 0,31
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Lampada fluorescente tubular de 14W - Substituindo 20W

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

05
: ]
: !
03 f ‘\
=
S 03
2
S
8 02
=
=
02
01 i -
01 f
00
00:00(01:0002:00|03:00{04:0005:00|06:00 | 07:00| 08:00 {09:0010:00|11:00{12:00| 13:00|14:00 | 15:00| 16:00 {17:0018:00 | 19:00| 20:00 | 21:00| 22:00| 23:00
8 Carga Original 0,020,020,02 0,02 002 | 002|042 | 042|042 |042|042|042|042 042|042 (042|042 |042|015|011|0,1 |0,11|0,11 | 0,11
0 Carga Final 0,01 [0,01|0,01|0,01|0,01|001{029|0,29|029|0,29|0,29|0,290,29 0729|029 |0,29|0,29 | 0,29 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
® Redugo na Carga | 0,01 | 0,01| 0,01 | 0,01|0,01|001 |03 |013(0,13 |0,13|0,13 |0,13|0,13|0,13|0,13 |0,13|0,13 [0,13|0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
Lampada fluorescente tubular de 28W - Substituindo 40W
Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
35
3’0 s —
: ‘-.
= 20 =1 =
2
“«@
&
E 15
=
10
05 /
00
00:00(01:0002:00|03:00{04:0005:00|06:00 |07:00| 08:00 {09:0010:00|11:00{12:00| 13:00|14:00 | 15:00| 16:00 {17:0018:00 | 19:00| 20:00 | 21:00| 22:00| 23:00
B Carga Original 013]0,13|0,13|0,13|0,13 | 0,14 | 2,97 | 297 | 2,97 | 297 | 2,97 | 2,97 | 2,96 | 2,96 | 2,96 | 2,96 | 2,96 | 2,95 | 1,05| 0,79| 0,79 | 0,79| 0,79 | 0,79
0 Carga Final 0,09 (0,09 | 0,09 | 0,09 0,09 | 0,10 2,09 | 2,09 | 2,09 | 2,09 | 2,09 | 2,09 | 2,09 | 2,09 | 2,09 | 2,09 | 2,09 | 2,08 | 0,74 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56
® Redugo na Carga | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04|0,04 | 0,04 | 0,88 | 0,83 (0,88 | 0,88|0,88 | 0,88|0,88|0,88 /0,83 |0,83|0,88 [0,87|0,31 |0,23|0,23|0,23| 023|023
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Lampada fluorescente tubular de 28W - Substituindo 32W

(kW/agéncia)

03

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

0,2

f
[
[
|
[
|
|
[
[
[
|
[
[
[

\
1
l
\
\
\
\
1
l
\
\
\
\
\
1

0,2

01

01

0,0

00:.00

01:00|02:00

03:00]

04.00

05:00]

06:00

07:00]

08:00

09:00]

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:.00

8 Carga Original

0,01

0,01]0,01

0,01

0,01

0,01

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

0,23

023

0,08

0,06

0,06

0,06

0,06

0,06

O Carga Final

0,01

0,01(0,01

0,01

0,01

0,01

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,05

0,04

0,04

0,04

0,04

0,04

B Redugéo na Carga

0,00

0,00 | 0,00

0,00

0,00

0,00

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,08

0,03

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

Lampada fluorescente compacta de 9W - Substituindo incandescente de 40W

(kW/agéncia)

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

0,0

00:00{01:00|02:00|03:00|04:00|05:00|06:00 | 07:00|08:00 {09:00{10:00 |11:00{12:00 | 13:00|14:00 | 15:0016:00|17:00|18:00| 19:00| 20:00| 21:00| 22:00 | 23:00
g Carga Original 0,00 { 0,00 0,00 {0,00| 0,00 {0,000,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 002]|0,020,02|0,02|0,02|0,02|0,01 000|000 |0,00]0,00 0,00
0 Carga Final 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 |0,00|0,00 | 0,00]|0,00 |0,00]|0,00 0,00 000|000
® Redugéo na Carga | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00{0,01|0,01|0,01|0,010,010,01|001|0,010,01|0,01|0,010,01|0,00|0,00]|0,00 000|000 | 0,00
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Lampada fluorescente compacta de 15W - Substituindo incandescente de 60W

(kW/agéncia)

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

0,0

0,0

0,0

00:00{01:00|

02:00

03:00

04:00

05:00]

06:00

07:00]

08:00

09:00]

10:00

11:00/12:00{13:00{14:00 {15:00{16:00

17:00{18:00

19:00/20:00

21:00

22:00

23:00,

g Carga Original

0,00 | 0,00

0,00 | 0,00

0,00 | 0,00

0,03

0,03

0,03 | 0,03

0,03 | 0,03

0,03

0,03]0,03

0,03]0,03

0,03 0,01

001001

0,01

0,01

0,01

0 Carga Final

0,00 | 0,00

0,00 | 0,00

0,00 | 0,00

0,01

0,01

0,01 0,01

0,01 0,01

0,01

0,010,01

0,010,01

0,01 0,00

0,00| 0,00

0,00

0,00

0,00

B Redugéo na Carga

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02 0,02

0,02

0,02 0,02

0,02 0,02

0,02 0,01

001|001

0,01

0,01

0,01

Lampada vapor de sédio de 100W - Substituindo vapor de mercurio 125W

(kW/agéncia)

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

0,0

00 =

00 f |

0,0

0,0

0,0

0,0 ﬁ

f i

0,0 ,:;/

00:00{01:00|02:0003:00|04:00|05:00|06:00 | 07:00|08:00 {09:00{10:00 |11:00{12:00 | 13:00|14:00 | 15:0016:00|17:00|18:00| 19:00| 20:00| 21:00| 22:00| 23:00

8 Carga Original 0,00 {0,00|0,00 {0,00|0,00 0,00{0,01|0,010,01 001|001 0,01/001|0,010,01|0,01|0,01|0,01|0,00]0,00]0,00|0,00]0,00 0,00
0 Carga Final 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00|0,01|0,010,01 001|001 0,01|001|0,010,01|0,01|0,01 0,01|0,00|0,00]|0,00 000 0,00|0,00
m Redugdo na Carga | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
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Lampada vapor de sédio de 150W - Substituindo vapor de mercurio 250W

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

01
01
: \
: !
= : ‘\
S 01 f )
<
S
K] 0,0
=
=
0,0
0,0 —
0,0
0,0
00:00(01:0002:00|03:00{04:0005:00|06:00 | 07:00| 08:00 {09:0010:00|11:00{12:00| 13:00|14:00 | 15:00| 16:00 {17:0018:00 | 19:00| 20:00 | 21:00| 22:00| 23:00
8 Carga Original 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,08 | 0,08 0,08 | 0,08 0,08 | 0,08|0,08]|0,08 0,08 |0,08|0,08 |0,08|003]002|002 002|002 0,02
0O Carga Final 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,000,05|0,05]|0,05|0,05]| 0,05 |0,05|0,05|0,05 0,05 |0,05]0,05|0,05]|0,02|001|001001|001 0,01
® Redugdo na Carga | 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00|0,03 | 0,03 |0,03 | 0,03 0,03 | 0,03 0,03 |0,030,03|0,03|0,03|0,03|0,01|001|001|0,01|0,01|0,01

Condicionador de ar eficiente 9.000 BTU/h

(kW/agéncia)

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
0,0

0,0

0,0 1

0,0

0,0

L

0,0

00:00(01:0002:00|03:00{04:0005:00|06:00 |07:00| 08:00 {09:0010:00|11:00{12:00| 13:00|14:00 | 15:00| 16:00 {17:0018:00 | 19:00| 20:00 | 21:00| 22:00| 23:00

g Carga Original

0,00

0,00 | 0,00 (0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,01 |0,01{0,01|0,01|001|0,010,01|0,01|0,01]0,01 0,01 000|000 |0,00|0,00|0,00

0 Carga Final

0,00

0,00{ 0,00 | 0,00|0,00 |0,00|0,00{0,00{0,01|0,010,01 001001 0,010,01|0,010,01|0,01|0,00]0,00]|0,00|0,00]0,00 0,00

B Redugéo na Carga

0,00

0,00{ 0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00| 0,00 0,00 | 0,00 |0,00 0,00 | 0,00 |0,00 0,00 0,00|0,000,00|0,00|0,00]0,00|0,00|0,00]0,00 0,00
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Condicionador de ar eficiente 12.000 BTU/h

Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
01
01
00 :
= /
2
@ 0,0
=3
8
=
=
0,0
0,0
0,0
00:00|01:00|02:00 |03:00|04:00 | 05:00| 06:00 | 07:00| 08:00| 09:00|10:00 |11:00| 12:00|13:00| 14:00| 15:00|16:00 |17:00|18:00| 19:00| 20:00|21:00| 22:00 | 23:00|
8 Carga Original 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00{ 0,02 | 0,02 | 0,05|0,5 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05| 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
0O Carga Final 0,00 {0,001 0,00 {0,00| 0,00 {0,00{0,01 |0,01 0,04 |0,04|004 0,04 004|004 004]|0,04|0,04]|003|0,02]000]000|0,00]0,00 0,00
® Redugéo na Carga | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,01 |0,010,01|0,01|001|0,01001|0,01|0,010,01|0,01]0,00]|0,00 000|000 | 0,00
Condicionador de ar eficiente 24.000 BTU/h
Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
04
03 ;
03 g
§ 02 5,
«@
&
= 02
=
01
. _
0,0
00:00|01:00|02:00 |03:00|04:00|05:00| 06:00 | 07:00| 08:00| 09:00|10:00 |11:00| 12:00|13:00| 14:00| 15:00|16:00 |17:00|18:00| 19:00| 20:00|21:00| 22:00 | 23:00|
8 Carga Original 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00{0,20 | 0,20 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 { 0,30 | 0,30 | 0,27 [ 0,20 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01
0O Carga Final 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,000,08|0,08|0,24 |0,24|0,24 |0,24|0,24 |0,24|0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,22 | 0,16 | 0,02 | 0,02 | 0,02| 0,01 | 0,01
® Redugo na Carga | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,02 | 0,02 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05|0,04 | 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
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Condicionador de ar eficiente 30.000 BTU/h

Variagdo da Carga - Cendrio Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)

05
04
04 55 %
03
<
S 03 j
f=
S
8 02
: / \
=
02
01 /
01 /
0,0
00:00|01:00|02:00 |03:00|04:00 | 05:00| 06:00 | 07:00| 08:00| 09:00|10:00 |11:00| 12:00|13:00| 14:00| 15:00|16:00 |17:00|18:00| 19:00| 20:00|21:00| 22:00 | 23:00|
8 Carga Original 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00(0,24 | 0,24 | 0,42 | 0,42 | 0,42 | 0,42 | 0,42 | 0,42 | 0,42 | 0,42 | 0,42 | 0,39 | 0,28 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02
O Carga Final 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,000,12|0,12|0,37 | 037|037 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,34 | 0,24 | 0,03 | 0,03 | 0,03| 0,02 | 0,02
® Redugo na Carga | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,02 | 0,02 | 0,05 | 0,05 0,05 |0,05|0,05 0,05 0,05 |0,05|0,05 | 0,05]|0,04|0,00]| 0,00 0,00]0,00| 0,00
Condicionador de ar eficiente 36.000 BTU/h
Variagdo da Carga - Cenario Técnico (Alternativa Selecionada, Ano Selecionado)
00
00 ;
00 i
00
& /
S 00
j=
. / \
g 00
: / \
=
0,0
00 /
00 /
0,0
00:00|01:00|02:00 |03:00|04:00 | 05:00| 06:00 | 07:00| 08:00| 09:00|10:00 |11:00| 12:00|13:00| 14:00| 15:00|16:00 |17:00|18:00| 19:00| 20:00|21:00| 22:00 | 23:00|
B Carga Original 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00(0,01 | 0,01 0,04 | 004|004 | 004|004 |0,04|0,04 (004004 |004003|000| 0,00 |0,00] 000|000
0 Carga Final 0,00 | 0,00| 0,00 (0,00 0,00 | 0,00(0,01|0,01|0,04 004|004 |0,04|004|0,04|004|004|0,04 003|002 000|000 |0,00|0,00|0,00
® Redugéo na Carga | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00|0,00 | 0,00 |0,00 | 0,00| 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
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Cenario Econbmico

Todas as alternativas

(kW/agéncia)

Variagdo da Carga - Cenario Econdmico (Todas as Alternativas - Ano Selecionado)

2,50 4

2,00

1,50

1,00
0,50

0,00

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00(05:00

06:00

07:00

09:00

10:00]

11:.00

12:00

13:00]

14:00| 1¢

5:00|1

6:00(17:00|18:00

19:00

20:00(2

1:00|22:00|2

3:00

8 Carga Original

0,16 0,16

0,16

0,16

0160,18

374|374

374

374

374|374

373|373

3731373

373

372|133

1,00 | 1,00

1,00

1,00 | 1,00

0 Carga Final

011011

011

0,11

011012

2559|259

259

2,59

2559|259

258258

2,58 2,58

2,58

257|092

0,69 | 0,69

0,69

0,69 | 0,69

B Reducéo na Carga

0,05 0,05

0,05

0,05

0,05 | 0,06

115|115

115

115

115|115

115|115

115|115

115

115|041

031|031

031

031031

Cenario de Mercado — Taxa de 16%
Todas as alternativas

(kW/agéncia)

Variacdo da carga - Cenario de Mercado (Todas as Alternativas do Ambiente Operacional - Ano Selecionado)

4,00

3,50

3,00

2,50 = =

2,00 5 %

1,50 5

1,00

0,50 i

0,00 ,é

00:00{01:00{02:00|03:00|04:00{05:00{06:00|07:00{08:00{09:00{10:00{11:00|12:00|13:00|14:00| 15:00 |16:00{17:00{18:00{19:00|20:00|21:00|22:00 | 23:00|

8 Carga Original 0,16 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,18 | 3,74 | 3,74 | 3,74 | 3,74 | 3,74 | 3,74 | 3,73 | 3,73 | 3,73 | 3,73 | 3,73 |3,72 | 1,33 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
0 Carga Final 011(011/011{0,11|011|0,12 259|259 (259 | 259|259 |259|258|258|258|258258|257|092|0,69|069 |069|0,69 |069
W Reducdo na Carga | 0,05 0,05 | 0,05(0,05|0,05|0,06 | 1,15| 1,15|1,15|1,15| 1,15 |1,15| 1,15| 1,15 | 1,15/ 1,15 1,15| 1,15 | 0,41 | 0,31 | 0,31 [ 0,31 | 0,31 | 0,31
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Cenario de Mercado — Taxa de 48%
Todas as alternativas

Variacdo da carga - Cenario de Mercado (Todas as Alternativas do Ambiente Operacional - Ano Selecionado)
4,00

3,50

3,00

2,50

¥

2,00

(kW/agéncia)

1,50

1,00

;

00:00]01:00{02:00|03:0004:0005:00|06:00|07:00|08:0009:00/10:00| 11:00|12:00| 13:00{14:00| 15:00 | 16:00|17:00 18:00 19:00| 20:00| 21:00| 22:00 | 23:00

2 Carga Original 0,16|0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,16 0,18 | 3,74 | 3,74 | 3,74 | 3,74 | 3,74 | 3,74 | 3,73| 3,73 | 3,73 | 3,73 | 3,73 |3,72| 1,33 | 1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
0 Carga Final 011/011|011/011/011|0,12|259|259 (2,59 | 259|259 |259|258|2,58 | 258|258 258|257 092069069 069|069 |069
® Reducdo na Carga | 0,05 0,05 | 0,05(0,05|0,05|0,06 | 1,15| 1,15|1,15|1,15| 1,15 |1,15| 1,15| 1,15 | 1,15/ 1,15 1,15| 1,15 | 0,41 | 0,31 | 0,31 [ 0,31 | 0,31 | 0,31

Cenario de Mercado — Taxa de 80%
Todas as alternativas

Variagao da carga - Cenério de Mercado (Todas as Alternativas do Ambiente Operacional - Ano Selecionado)
4,00
3,50
3,00
— 2,50
©
2
Xy 2,00
8
Z 150 5
1,00 g
0,50 4
0,00 +
00:00/01:00|02:00| 03:00 | 04:00|05:00| 06:00| 07:00| 08:0009:00| 10:00 | 11:00|12:00|13:00| 14:00| 15:00 | 16:00| 17:00 | 18:00|19:00| 20:00| 21:00| 22:00 [23:00
8 Carga Original 016|016 |0,16|0,16 | 0,16 | 0,18 | 3,74 | 3,74 | 3,74 | 3,74 (3,74 | 3,74 373|373 |3,73|3,73 | 3,73(3,72 | 1,33 (1,00 | 1,00 | 1,00| 1,00 | 1,00
0 Carga Final 011|011|011|0,11|0,11|0,12| 259|259 | 259 | 259|259 | 259 | 2,58 | 2,58 | 2,58 | 2,58 | 2,58 2,57 | 0,92 [ 0,69 | 0,69 | 0,69 | 0,69 | 0,69
® RedugZo na Carga | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05| 0,06 | 1,15| 1,15 1,15 [1,15| 1,15 | 1,15{ 1,15 | 1,15 | 1,15| 1,15 | 1,15| 1,15 | 041 | 0,31| 0,31 | 0,31| 0,31 | 0,31
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